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a) Maskin

”Nya"" Maskindirektivet 2006/42/EC

Ur teknisk synpunkt har det omarbetade Maskindirektivet 2006/42/EC huvudsakligen implementerats
1 svensk lagstiftning genom:

e Arbetsmiljoverkets foreskrifter AFS 2008:3 ”Maskiner”, och

Vilka produkter ar en “maskin” enligt AFS 2008:3?

Maskin dr t ex pabyggnadskran pa en lastbil, verkstadsmaskiner, verktygsmaskiner, maskingrupp etc,

Paragraf 4 i AFS 2008:3 definierar termen “maskin” enligt foljande:

Manga branschers maskiner ingér, t ex maskiner for tridbearbetning och avloppsrening.
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e Boverkets foreskrifter om hissar och vissa andra motordrivna anordningar.

— en sammansatt enhet som ir utrustad med eller avsedd att utrustas med ett drivsystem som inte
utgdrs av direkt drivkraft fran méinniska eller djur och som bestar av inbordes forbundna delar
eller komponenter, varav minst en rorlig, som dr sammansatta for ett sirskilt &ndamal,

— en sammansatt enhet enligt 1a strecksatsen som endast saknar komponenter for anslutning pa
anviandningsstillet eller for anslutning till energi- eller rorelsekélla,

— en sammansatt enhet enligt 1a och 2a strecksatserna som ér fardig for installation och som kan
fungera endast om den &r monterad pé ett transportmedel eller installerad 1 en byggnad eller i en
anldggning,

— sammansatta maskiner enligt 1a, 2a och 3e strecksatserna eller delvis fullbordade maskiner
enligt g) som for ett gemensamt syfte stills upp och styrs sé att de fungerar som en enhet,

— en sammansatt enhet av inbdrdes forbundna delar eller komponenter, varav minst en ar rorlig,
som &r forenade 1 syfte att lyfta laster och dér den enda energikéllan &r direkt manuellt arbete.
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b) Utbytbar utrustning

anordning som operatoren, sedan en maskin eller en traktor tagits i drift, sjdlv monterar ihop
med maskinen eller traktorn for att Andra dess funktion eller for att ge den en ny funktion,
sdvida denna utrustning inte &r ett verktyg eller redskap

c) séakerhetskomponent, en komponent:
0 som fullgoér en sidkerhetsfunktion,
0 som sldpps ut pa marknaden separat,
0 som om den inte fungerar eller fungerar déligt utgor risk for personers sakerhet, och

0 som inte dr nddvéndig for att maskinen ska fungera eller som kan erséttas med normala
komponenter for att maskinen ska fungera.

I AFS 2008:3 bilaga 5 finns en vigledande forteckning dver sdkerhetskomponenter.
d) Lyftredskap, ....
e) Kedjor, kéattingar, linor och vavband, ....
f) Avtagbar mekanisk kraftéverforingsanordning, ...

g) Delvis fullbordad maskin, sammansatt enhet som nastan utgér en maskin men som inte ensam
kan anvindas for ndgot sirskilt &andamal. Ett drivsystem é&r en delvis fullbordad maskin. En
delvis fullbordad maskin dr endast avsedd att byggas in i eller monteras ithop med andra
maskiner eller med andra delvis fullbordade maskiner eller annan utrustning, sa att de bildar en
maskin som direktiv 2006/42/EG éar tillimpligt pa”.

A Offert, Leveransavtal och Kontrakt

Vid offert- och kontraktsforhandlingarna ar det viktigt att klarldgga det juridiska ansvaret och fordela
ansvar for sakskada som orsakas av produkten”, dvs Produktansvarslagens (PAL) skadestdnds-
ansvar mellan inblandade parter. Genom att anvénda standardiserade leveransavtal kan en viss fordel-
ning av produktansvaret goras mellan séljare och kopare.

Mellan néringsidkare (juridiska personer) dr det vanligt att anvdnda sadana branschavtal, t ex NL 09
och NML 10. Sok pa “6versikt standardavtal” hos http://www.teknikforetagen.se.

NL 09 Allmanna leveransbestammelser for leveranser av maskiner samt annan mekanisk, elektrisk
och elektronisk utrustning inom och mellan Danmark, Finland, Norge och Sverige.

NL 09 (finns pa svenska och engelska) behandlar produktansvar i punkt 35. De enda tredjemans-
skador som koparen enligt NL 09 &r skyldig att hélla sdljaren skadeslos for dr sadana skador pa fast
eller 16s egendom, samt foljderna dirav, som intraffar medan produkten dr i kdparens besittning. NL
09 innehéller saledes en generell friskrivning” vad giller ekonomiska foljdskador som intrdffar da
godset befinner sig hos kdparen eller som drabbar produkter framstéllda av koparen. Observera att
saljaren daremot inte kan avtala bort” ansvaret for personskador.

NLM 10 Allménna bestdmmelser for leverans med montage av maskiner samt annan mekanisk,
elektrisk och elektronisk utrustning inom och mellan Danmark, Finland, Norge och Sverige

Teknikforetagen tillhandahéller ocksa Orgalime S 2000 (General Conditions for the Supply of
Mechanical, Electrical and Electronic Products), som &r ett modernt villkor for internationella
leveranser av teknikindustrins produkter. Det Gverensstimmer i stort med NL 09 med viss reservation
for reglerna om ansvar for leveransforsening, men har ett mer vidstréckt geografiskt
tillampningsomrade.

Ar den skadelidande en utomstiende, till skillnad frdn en kontraktspart, hjilper det som regel inte
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med bra leveransvillkor. ”Friskrivning” kan bara dberopas mot kontraktspartner. NL 09 innehéller
dock skrivningar som gor att ansvaret, &ven om kraven pa leverantoren kommer ifran icke
kontraktspart, slutligen justeras mellan kdpare och séljare enligt ett visst system.

Leveransvillkor maste dberopas vid varje affarstransaktion i ett tidigt skede, normalt i samband med
offert, men kan ocksé &beropas i ett ramavtal med aktuell kund. Det 4r ocksa viktigt att inte vara
passiv om leveransvillkor som motparten dberopat ér langtgdende.

I Europa forsoker man att aterfora ansvaret till den som har orsakat skadan. Skulle en maskin-
tillverkare ha en produktansvarsforsékring som tacker en skada, 4ven om den har orsakats av
underleverantérens del 1 maskinen, sa finns moéjligheter for aktuellt forsdkringsbolag att forsoka
aterkréva utgivet skadestdnd av ansvarig underleverantdr (regressriétt). Leveransvillkor mellan
maskintillverkare och underleverantor far da stor betydelse.

Det ar viktigt att papeka att olika varningstexter pa t ex emballage inte géller som “friskrivning” fran
produktansvar mot konsument och slutlig kdpare av produkten. Skulle ddremot brukaren ha fatt en
saklig information om en kvarvarande risk hos varan, men dndé ha anvént varan i strid mot den ldm-
nade informationen, kan det innebéra att brukaren sjélv far bara konsekvenserna av uppkomna skador.

Luganokonventionen. Alla EU- och EFTA-stater har anslutit sig till Luganokonventionen, vilket
innebaér att produkter kan foras fritt 6ver granserna inom Europa utan att importdren blir strikt
ansvarig enligt produktansvarslagen. Den skadelidande anses ha s& goda mojligheter att fa ut
skadestand i tillverkarlandet att han inte behdver gora géllande det speciella importorsansvaret.

Konsekvenserna tekniskt och administrativt for produktansvar ar omfattande. Nagra exempel pa
detta dr att tillverkaren bér ett ansvar for att produkten har skélig sdkerhet” vid anvidndning hos
koparen. Detta medfor att tillverkaren maste leverera nddvéindig skyddsutrustning f6r en CE-maérkt
maskin” for att kraven ska anses uppfyllda, 4ven om koparen inte anser sig behdva skyddsut-
rustningen. Foretagets inkops- och leveransavtal dr mycket viktiga for fordelning av ansvaret.
Bruksanvisningar méste vara tydliga och teknisk bevisdokumentation blir nddvéandig. Alla tjénster 1
anslutning till en fysisk produkt, t ex annonsering, datablad och instruktionsbocker ingar ocksa i
produktansvaret.

Det ar viktigt att se Gver sina leveransavtal, for att ta reda pa eventuella begransningar i produkt-
ansvaret. Det vanligaste ar att parterna (sédljare och kopare) dverenskommer att ett visst allmént
branschanknutet leveransavtal ska gélla.

B  Maskin, delvis fullbordad maskin och maskingrupp

En av de storsta fordndringarna som kom med AFS 2008:3 / nya Maskindirektivet 2006/42/EG ér att innan
tillverkaren/underleverantoren slédpper ut en delvis fullbordad maskin pad marknaden (dvs till den som
tillverkar maskingruppen) éldggs han numera att upprétta relevant teknisk dokumentation som
bland annat innebér att:

* Gora en riskbedomning (behdver medfolja leveransen, men ér fortfarande en
forhandlingsfraga mellan parterna)

* Medleverera monteringsanvisningar

* Medleverera Forsdkran for inbyggnad och dér ange vilka krav 1 maskindirektivets
bilaga 1 som tillimpats och uppfylls

» Halla all teknisk dokumentation (se direktivets bilaga 7B) ajour under 10 ar.

Eftersom delvis fullbordad maskin levereras utan att uppfylla alla kraven i maskindirektivet/AFS
2008:3, far den inte CE-mérkas enligt maskindirektivet nir den levereras med “Forsdkran for
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inbyggnad”, bilaga 2B. Den far darfor inte tas i drift forran den maskin i vilken den skall inga
som en del, har forklarats vara i 6verensstammelse med AFS 2008:3 / Maskindirektivet
2006/42/EG. Daremot géller att dess el-utrustning ska/behdver vara CE-mérkt enligt EMC-direktivet
och uppfylla Lagspanningsdirektivet.

Nér ordern omfattar delvis fullbordade maskiner som ska byggas ihop till en maskingrupp, ar det
viktigt att bestimma vem som dr under- respektive slutleverantor.

Slutleverantor av en maskin, i detta fall en maskingrupp, har totalansvaret for den kompletta
maskinens (maskingruppens) sikerhet. Detta medfor bl a krav pé riskbedomning for den kompletta
maskinen och att ta fram 6vrig teknisk tillverkningsdokumentation” for maskingruppen (se bil 7A 1
AFS 2008:3), halla den ajour i 10 &r samt slutligen CE-médrka maskinen. Slutleverantdren dr ocksa
den som 1 forsta hand kontaktas for ett eventuellt skadestdndsansprak enligt PAL.

Underleverantdr av en delvis fullbordad maskin for inkorporering i en maskingupp har numera ett
tydligt medansvar. Underleverantdren ska ta fram relevant teknisk dokumentation for delvis
fullbordad maskin (se ovan) samt halla den ajour i 10 ar.

En viktig princip 1 detta sammanhang ar att styrsystem och driv-/bromssystem, dvs den interna
sdkerheten i delvis fullbordad maskin, har rétt” sdkerhetsniva hos start- och stoppfunktionerna.
Delvis fullbordad maskin behover vara en ”fullvirdig byggsten” som slutleverantoren effektivt kan
integrera 1 maskingruppen och koncentrera sig pa sikerheten pé systemniva. Dessutom behdver
underleverantdren Gverldmna viss dokumentation nodvandig for en tekniskt och sdkerhetsméssigt
korrekt integration av den delvis fullbordade maskinen, t ex riskbedomning.

Observera att Lagspannings- och EMC-direktiven géller for el-utrustning till maskin savil som
delvis fullbordad maskin. Dessa direktiv har inget ”2B-forfarande” som maskindirektivet. Saledes ska
el-utrustningen vara CE-maérkt enligt EMC-direktivet och uppfylla Lagspanningsdirektivet.

For EMC-direktivet finns ett specialfall med sirskilda krav for fast installation, som i detta
sammanhang innebér en unik maskingruppsinstallation (alltsa inte att forvixla med elektrisk fast
installation). En fast installation méste inte CE-mérkas, utan ska installeras enligt god branchpraxis
och 1 enlighet med informationen om hur dess komponenter dr avsedda att anvéndas for att uppfylla
skyddskraven i direktivet. God branchpraxis ska dokumenteras och den eller de ansvariga personerna
skall halla dokumentationen tillgédnglig f6r kontroll for berorda nationella myndigheter sa ldnge den
fasta installationen &r i drift.

C Teknisk Tillverkningsdokumentation och Bruksanvisningar
Kraven péd Teknisk Tillverkningsdokumentation behandlas i AFS 2008:3 bilaga 7.

Den som utfardar EG-forsdkran (normalt tillverkaren av maskinen) dr skyldig att ha en Teknisk
Tillverkningsdokumentation enl AFS 2008:3 bilaga 7A tillginglig under minst 10 ar. Numera dr dven
tillverkare/underleverantor av en delvis fullbordad maskin skyldig att halla relevant teknisk
dokumentation enl AFS 2008:3 bilaga 7B ajour under 10 ar (se B ovan). Teknisk Tillverknings-
dokumentation kan klassas som “’bevisdokumentation” och &r tekniskt detaljerad och darfor tillver-
karens “egendom”, med undantag for Bruksanvisningar (pa originalsprak och i verséttning till
svenska) och EG-Forsdkran om 6verensstimmelse respektive Monteringsanvisningar och Forsdkran
for inbyggnad, som ska medlevereras maskinen. Om koparen (anvidndaren) ska fa ut andra dokument,
t ex riskbedomningen, dr en forhandlingsfraga. Erfarenheten ar att om denna férhandling ska lyckas
maste den ske innan kontraktet dr undertecknat.

Kravet pd CE-mérkning av maskiner innebér framfor allt tva aktiviteter och dokument, som ocksa &r
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speciellt viktiga juridiska och tekniska handlingar i ”bevisdokumentationen”:
¢ “Riskbeddmning” och
¢ "Avstimning av AFS 2008:3, bilaga 1".

Den senare innebér en forteckning over vilka sidkerhetskrav i bilaga 1 som ar tillimpliga pa aktuell
maskin och vilka atgérder som vidtagits for att uppfylla kraven. Nivén pé atgérderna baseras pa hur
allvarliga riskerna har bedomts vara enligt riskbedomningen. Detta innebér att ju allvarligare risken ar
ju sdkrare maste sékerheten vara for att kunna "balansera" risken.

D Forsakran for inbyggnad av delvis fullbordad maskin, EG-forsakran om
overensstammelse, CE-marke och Maskinskylt

Delvis fullbordad maskin, som ska ingé i en annan maskin eller inga i en maskingrupp och inte
uppfyller sdkerhetskraven i maskindirektivet, far &ndé levereras av underleverantoren till
slutleverantoren. Den tfoljs da av en FOrsakran for inbyggnad enligt AFS 2008:3, bilaga 2 avsnitt B.

I Forsékran for inbyggnad sigs bl a att delvis fullbordad maskin inte far tas i drift forran den
maskin i vilken den skall inga som en del, har forklarats vara i 6verensstammelse med AFS
2008:3 / Maskindirektivet 2006/42/EG. Detta innebér vanligen att delvis fullbordad maskin inte blir
enskilt CE-mirkt utan den uppfyller kraven och blir indirekt CE-mérkt via att maskingruppen CE-
marks enligt AFS 2008:3.

Om delvis fullbordad maskin ér forsedd med el-utrustning ska slutleverantéren begéra att el-
utrustningen dr CE-mérkt enligt EMC-direktivet och uppfyller Lagspanningsdirektivet, vilket intygas
i Forsakran for inbyggnad.

Maskin (inkl maskingrupp), Utbytbar utrustning, Sédkerhetskomponent som sldpps ut pa marknaden
separat, Lyftredskap mm intygar 6verensstimmelse med alla tillimpliga krav genom en EG-
Forsakran om dverensstammelse enligt AFS 2008:3, bilaga 2A samt CE-mérker utrustningen.

EG-forsakran om dverensstammelse respektive Forsakran for inbyggnad av delvis fullbordad
maskin ska medfdlja vid leveransen i original och i Gverséttning till svenska.

CE-market ar en signal” till den s k marknadskontrollen (myndigheternas kontroll av efterlevnaden)
om att tillverkaren intygar maskinens dverensstimmelse med tillampliga krav. Det &r alltsd inte en
symbol for marknadsforing. Det rdcker med ett enda CE-mérke dven om mer én ett direktiv ar
tillampligt.

CE-mairket ska ha en hojd av minst 5 mm och vara vl synligt, léttldst och bestindigt utfort. Market
kan man sjélv tillverka av bestidndigt material, gjuta in i produkten etc.

”Bestindigt utfort” innebér att skylten bor tillverkas i metall eller annat taligt material samt t ex nitas
eller skruvas pa produkten. ”Klisteretiketter” fyller knappast dessa krav och bor undvikas.

Maskinskylt. Kraven pa mérkning av maskinen finns i AFS 2008:3, bilaga 1 pkt 1.7.3 "Maérkning av
maskiner”. Maskinskylt och CE-mérke kan med fordel samordnas i en enda skylt.




swereallvF

Guide maskininkop v2.0 Del B - Férdjupning

Behover du mer information eller stalla fragor — kontakta:

www.elsakerhetsverket.se

Arbetsmiljoverket Myndighet som handliagger frigor om

WWW.av.se maskindirektivets tolkning och tillimpning.
Séljer forfattningssamlingar

Elsdkerhetsverket Myndighet som handliagger frigor om EMC- och

Lagspanningsdirektivens tolkning och
tillampning.
Séljer forfattningssamlingar

Swerea IVF AB: www.swerea.se/ivf

Maskinsdkerhet och CE-mirkning;:
http://www.swerea.se/sv/ivi/Kunskapsomraden/A
rbetsmiljo/Maskinsakerhet/

Kurser: wwwe.sis.se klicka pa “utbildningar”

Rédgivning och hjélp vid certifiering, olika
direktivs tilldmpning, riskbedomning,
sdkerhetslosningar etc

Kurser i maskinsdkerhet och CE-mérkning,
Praktisk riskbedomning och Sékra styrsystem 1
samverkan med SIS.

Kommerskollegium
www.kommers.se

Myndighet for utrikeshandel och handelspolitik.
Hjélper svenska foretag och medborgare som
stoter pa handelshinder, bade pa och utanfor EUs
inre marknad. Séljer direktiv, faktasamlingar etc

SIS (Swedish Standards Institute)
WWW.sis.se

Kurser: www.sis.se klicka péd "utbildningar”

Fragor om olika direktivs tillimpningar
CE-stod via hemsidan

So6k standarder pa hemsidan

Séljer standarder, litteratur, blanketter etc

Kurser i maskinsdkerhet och CE-mérkning,
Praktisk riskbedémning och Sékra styrsystem 1
samverkan med Swerea [VF.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
WWW.Sp.Se

Rédgivning och hjilp vid certifiering, olika
direktivs tilldmpning, riskbedomning,
sakerhetslosningar, Provning gentemot EMC- och
Lagspanningsdirektiven etc etc

TMF — Tré- och Mobelforetagen

www.tmf.se

Radgivning vid t ex upphandling av maskiner.
TMF é&r bransch- och arbetsgivarorganisationen
for hela den traforddlande industrin och
mobelindustrin i Sverige.

Nya Metoden Direktiv
www.newapproach.org/Directives/Default.asp

Hemsida for nedladdning av nya-metoden-
direktiv och lista 6ver standarder kopplade till
respektive direktiv.
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1.2 Produktsakerhet och produktansvar

Produktsékerhetslagen (PSL) géller produkter som foretag levererar till konsument, alltsa inte
leverans till "ndringsidkare”. Lagen innebir forebyggande dtgéarder for att hindra att produkten
orsakar person- eller sakskada. Dessutom ingér informations- och varningsplikt samt aterkallelse om
man uppticker att den produkt som &r satt i omlopp pad marknaden har brister som behdver dtgérdas.

Produktansvarslagen (PAL) géller produkt som foretag levererat till savél “néringsidkare” som till
konsument. Lagen innebér det ansvar en tillverkare (eller annan som tillhandahéller en produkt, sétter
en produkt i omlopp pa marknaden) har for skador som produkten orsakat personer eller annan
egendom &n produkten sjdlv. Maskintillverkaren/leverantdren har séledes ett ansvar for att maskinen
under 10 ar ar skdligen séker vid anvdndningen i brukarens verkstad utom for de dndringar brukaren
g6r 1 maskinens hélso- och sdkerhetsmissiga utférande.

Maskintillverkaren ska vidta férebyggande atgarder for att maskinen ska bli skiiligen siker.
Tekniska direktiv som t ex maskindirektivet kan betraktas som Produktsdkerhetskrav”.
For maskin géller:

e Maskindirektivet 2006/42/EG med sin huvudsakliga svenska implementering AFS 2008:3
(Gamla maskindirektivet 98/37/EG och AFS 1994:48 &r upphévda).

EU har en webbsida (http://www.newapproach.org/Directives/Default.asp) dar du kan hdmta olika
direktiv pa olika sprak och som anger harmoniserade standarder till direktiven. I listorna anges
dven utgivningsdag, giltighetsdatum etc. Observera mojligheten att vélja sprak.

e Om tillampligt, t ex Tryckbédrande anordningar 97/23/EC

For maskinens el-utrustning géller:

e EMC-direktivet 2004/108/EEC.
Ett reviderat EMC-direktiv 2004/108/EEC giller fran 2007-07-20 (ersétter 89/336/EEC med
tillaggen 92/31/EEC och 93/68/EEC).

Svensk lag SFS 2007:352 samt SFS 2007:360 innehéller svenska varianten av direktivet.

Elsikerhetsverkets foreskrifter om elektromagnetisk kompatibilitet (EMC); ELSAK-FS 2007:1
anger mer detaljer om hur kraven tillimpas och kontrolleras. EMC handlar om apparaters
emission av och immunitet mot elektromagnetiska storningar

e Lagspanningsdirektivet 2006/95/EC (ar en kodifierad — sammanskriven utan tekniska an
dndringar - version av 73/23/EEC med tilligg 93/68/EEC) och behandlar skydd mot elfara, brand
mm

e Om tillampligt, t ex ATEX-direktivet 94/9/EC (maskin 1 potentiellt explosionsfarlig omgivning)
etc.
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1.3 Leveransavtal och garanti

Vid offert- och kontraktsforhandlingarna ar det viktigt att klarldgga det juridiska ansvaret och fordela
ansvar for sakskada som orsakas av produkten”, dvs Produktansvarslagens (PAL) skadestands-
ansvar mellan inblandade parter. Genom att anvénda standardiserade leveransavtal kan en viss fordel-
ning av produktansvaret goras mellan séljare och kopare.

Mellan ndringsidkare (juridiska personer) dr det vanligt att anvdnda sddana branschavtal, t ex NL 09
Allmanna leveransbestammelser for leveranser av maskiner samt annan mekanisk, elektrisk och
elektronisk utrustning inom och mellan Danmark, Finland, Norge och Sverige.

(Sok pa “oversikt standardavtal” hos http://www.teknikforetagen.se).

NL 09 (finns pa svenska och engelska) behandlar produktansvar i punkt 35. De enda tredjemans-
skador som koparen enligt NL 09 ar skyldig att halla séljaren skadeslos for dr sadana skador pa fast
eller 16s egendom, samt foljderna dirav, som intraffar medan produkten ar i koparens besittning. NL
09 innehéiller sdledes en generell friskrivning” vad géller ekonomiska foljdskador som intréffar da
godset befinner sig hos kdparen eller som drabbar produkter framstéllda av koparen. Observera att
saljaren daremot inte kan avtala bort” ansvaret for personskador.

Leveransbestimmelser, t ex NL 09, reglerar dven bl annat; Leveranstid, leveransvillkor, garantier
mm.

Teknikforetagen tillhandahaller ocksa Orgalime S 2000 (General Conditions for the Supply of
Mechanical, Electrical and Electronic Products), som &r ett modernt villkor for internationella
leveranser av teknikindustrins produkter. Det 6verensstimmer i stort med NL 09 med viss reservation
for reglerna om ansvar for leveransforsening, men har ett mer vidstrackt geografiskt
tillimpningsomrade.

Ar den skadelidande en utomstiende, till skillnad frin en kontraktspart, hjilper det som regel inte
med bra leveransvillkor. ”Friskrivning” kan bara dberopas mot kontraktspartner. NL 09 innehaller
dock skrivningar som gor att ansvaret, &ven om kraven pé leverantéren kommer ifran icke
kontraktspart, slutligen justeras mellan kdpare och séljare enligt ett visst system.

Leveransvillkor maste aberopas vid varje affarstransaktion i ett tidigt skede, normalt i samband med
offert, men kan ocksé aberopas i ett ramavtal med aktuell kund. Det dr ocksa viktigt att inte vara
passiv om leveransvillkor som motparten dberopat dr langtgaende.

I Europa forsdker man att aterfora ansvaret till den som har orsakat skadan. Skulle en maskin-
tillverkare ha en produktansvarsforsékring som ticker en skada, &ven om den har orsakats av
underleverantorens del i maskinen, sa finns mojligheter for aktuellt forsdkringsbolag att forsoka
aterkrdva utgivet skadestdnd av ansvarig underleverantor (regressritt). Leveransvillkor mellan
maskintillverkare och underleverantdr far da stor betydelse.

Det ar viktigt att papeka att olika varningstexter pa t ex emballage inte géller som “friskrivning” fran
produktansvar mot konsument och slutlig kdpare av produkten. Skulle ddremot brukaren ha fétt en
saklig information om en kvarvarande risk hos varan, men dnda ha anvént varan i strid mot den lam-
nade informationen, kan det innebéra att brukaren sjélv fir bara konsekvenserna av uppkomna skador.

Luganokonventionen. Alla EU- och EFTA-stater har anslutit sig till Luganokonventionen, vilket
innebdr att produkter kan foras fritt 6ver granserna inom Europa utan att importdren blir strikt
ansvarig enligt produktansvarslagen. Den skadelidande anses ha s goda mojligheter att fa ut
skadestind i tillverkarlandet att han inte behover gora géllande det speciella importorsansvaret.




swerlrea | IVF  Guide maskininkép v2.0 Del B - Férdjupning 9

1.4 Maskin, delvis fullbordad maskin och maskingrupp

CE-maéarkning av maskingrupp bestaende
av delvis fullbordade maskiner

Underleverantor 1 ~ Slutleverantoren
- Forsakran for inbyggnad ansvarar for:
- Ej CE-markt M 1 o
- Viss dokumentationsplikt - EG-Forsdkran om
—& Overensstammelse
. .
U njieflevera_nt_or 2 — - CE-markning av hela
- Forsdkran for inbyggnad
. N cellen (samverkar som
- Ej CE-markt L M2 I >' en enhet = maskin)
- Viss dokumentationsplikt —{—
. - Dokumentationsplikt
Underleverantor 3 — for maskingruppen
l F(')I'S&kl‘al."-l for inbyggnad M 3 (underleverantor har
- Ej CE-markt ansvar for delvis
- Viss dokumentationsplikt P, fullbordad maskin)

En av de storsta fordndringarna som kom med AFS 2008:3 / nya Maskindirektivet 2006/42/EG ir att innan
tillverkaren/underleverantdren sldpper ut en delvis fullbordad maskin p& marknaden (dvs till den som
tillverkar maskingruppen) aldggs han numera att upprétta relevant teknisk dokumentation som
bland annat innebdr att:

* Gora en riskbedomning (behdver medfolja leveransen, men ér fortfarande en
forhandlingsfrdga mellan parterna)

* Medleverera monteringsanvisningar

* Medleverera Forsékran for inbyggnad och dér ange vilka krav i maskindirektivets
bilaga 1 som tillimpats och uppfylls

» Haélla all teknisk dokumentation (se direktivets bilaga 7B) ajour under 10 ar.

Eftersom delvis fullbordad maskin levereras utan att uppfylla alla kraven i maskindirektivet/AFS
2008:3, far den inte CE-maérkas enligt maskindirektivet nir den levereras med “Forsdkran for
inbyggnad”, bilaga 2B. Den far darfor inte tas i drift forran den maskin i vilken den skall inga
som en del, har forklarats vara i 6verensstammelse med AFS 2008:3 / Maskindirektivet
2006/42/EG. Daremot giller att dess el-utrustning ska/behdver vara CE-markt enligt EMC-direktivet
och uppfylla Lagspanningsdirektivet.

Nér ordern omfattar delvis fullbordade maskiner som ska byggas ihop till en maskingrupp, dr det
viktigt att bestimma vem som &r under- respektive slutleverantor.

Slutleverantdr av en maskin, i detta fall en maskingrupp, har totalansvaret for den kompletta
maskinens (maskingruppens) sikerhet. Detta medfor bl a krav pé riskbedomning for den kompletta
maskinen och att ta fram 6vrig teknisk tillverkningsdokumentation” for maskingruppen (se bil 7A 1
AFS 2008:3), halla den ajour i 10 &r samt slutligen CE-médrka maskinen. Slutleverantdren dr ocksa
den som 1 forsta hand kontaktas for ett eventuellt skadestdndsansprak enligt PAL.

Underleverantdr av en delvis fullbordad maskin for inkorporering i en maskingupp har numera ett
tydligt medansvar. Underleverantdren ska ta fram relevant teknisk dokumentation for delvis
fullbordad maskin (se ovan) samt halla den ajour i 10 ar.

En viktig princip i detta sammanhang r att styrsystem och driv-/bromssystem, dvs den interna
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sdkerheten 1 delvis fullbordad maskin, har rétt” sdkerhetsniva hos start- och stoppfunktionerna.
Delvis fullbordad maskin behover vara en “fullvirdig byggsten” som slutleverantoren effektivt kan
integrera 1 maskingruppen och koncentrera sig pa sidkerheten pé systemniva. Dessutom behdver
underleverantéren verlimna viss dokumentation nddvéandig for en tekniskt och sdkerhetsméssigt
korrekt integration av den delvis fullbordade maskinen, t ex riskbeddmning.

Observera att Lagspannings- och EMC-direktiven géller for el-utrustning till maskin savil som
delvis fullbordad maskin. Dessa direktiv har inget ”2B-forfarande” som maskindirektivet. Saledes ska
el-utrustningen vara CE-markt enligt EMC-direktivet och uppfylla Lagspanningsdirektivet.

For EMC-direktivet finns ett specialfall med sérskilda krav for fast installation, som i detta
sammanhang innebér en unik maskingruppsinstallation (alltsa inte att forvéixla med elektrisk fast
installation). En fast installation méste inte CE-mérkas, utan ska installeras enligt god branchpraxis
och i enlighet med informationen om hur dess komponenter dr avsedda att anvéndas for att uppfylla
skyddskraven i direktivet. God branchpraxis ska dokumenteras och den eller de ansvariga personerna
skall hdlla dokumentationen tillgdnglig for kontroll for beroérda nationella myndigheter sa ldnge den
fasta installationen &r 1 drift.

Det ar viktigt att varje delvis fullbordad maskin har el-utrustning som dr CE-méarkt enligt EMC-
direktivet och uppfyller Lagspanningsdirektivet. Om sa inte &r fallet Overtar slutleverantdren arbetet
med att {4 el-utrustningen 1 ett CE-mirkningsmaéssigt skick och CE-mérka den.
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1.5 Riskbedomning och riskreducering

Maskindirektivet sdger att ”’Maskintillverkaren eller dennes representant ska sékerstélla att en
riskbedémning gors for att faststalla de hélso- och sékerhetskrav som ar tillampliga pa maskinen.
Maskinen ska darefter konstrueras och tillverkas med hansyn till resultatet av denna riskbedémning™.
Riskbedomning och riskreducering enligt ovan innebar att:

— faststdlla maskinens grinser, bl a avsedd anvdndning och rimligen fOrutsebar felaktig
anvindning,

— identifiera riskkdllor maskinen kan ge upphov till och risksituationerna i anslutning till dessa,

— beddma riskerna med beaktande av hur allvarlig eventuell skada eller ohélsa kan bli och
sannolikheten for att sddan ska uppkomma,

— utvérdera riskerna i syfte att faststélla om det krdvs riskreducering i enlighet med direktivets mal.
Maskindirektivet forutsitter saledes att den som tillverkar maskiner baserar konstruktionen pé en

Riskbeddmning och genomfor nddvéndig Riskreducering, det vill séga vidtar nddvéindiga
sakerhetsatgirder innan maskinen CE-mérks och tas i drift av anvidndaren.

Standarden EN ISO 14121-1 “Principer for riskbeddmning” (har ersatt EN 1050) gér i sin bilaga A
mycket tydligt igenom och exemplifierar riskkéllor, riskfyllda situationer och riskfyllda hindelser.
Samma bilaga ger ocksa referenser till punkter i EN ISO 12100-1 och EN ISO 12100-2 for
vigledning om riskreduceringsatgérder.

EN ISO 14121-1 beskriver ett systematiskt tillvigagéngssitt for Riskbedomning som omfattar:

e Riskanalys:

0 Faststillande av maskinens grinser, t ex livsfaser, avsedd anvdndning, forutsebar
felanvéndning, forvantad kompetens hos anvéndarna etc

0 Identifiering av riskkallor, t ex klamrisker, klipprisker, elektriska risker, risker vid vérme,
kyla, buller, vibrationer, stralning etc

0 Riskuppskattning for att faststdlla och viga samman framst skadans allvarlighet, mdnniskans
riskmedvetande och sannolikheten for att skada ska intréffa.

e Riskvirdering. Om maskinen é&r siker &r riskbeddmningen slutford.
e Behovs riskreducering gors den enligt EN ISO 12100-1 och EN ISO 12100-2.

I november 2010 publicerades EN ISO 12100 " Allménna konstruktionsprinciper — Riskbeddmning och
riskreducering”. Syftet &r att beskriva hela konceptet Riskbedomning och riskreducering i en enda standard
genom att konsolidera (baka ihop) 3 standarder till en, nimligen:

e ENISO 14121-1 "Principer for riskbeddmning”

e ENISO 12100-1 ”Allménna konstruktionsprinciper — Del 1: Grundldggande terminologi,
metodik,

e ENISO 12100-2 ”Allméinna konstruktionsprinciper — Del 2: Tekniska principer

Swerea IVFs Maskinsakerhetsanalys - MSA (kontakta Swerea IVF om du vill veta mer)

Maskinsédkerhetsanalysen knyter samman Riskbeddmning och Riskreducering pa ett strukturerat sitt.
Maskinsdkerhetsanalysen mynnar ut i en ”Sékerhetskravspecifikation” som dven stiller
feltalighetskrav pé tekniska sékerhetsitgérder, dvs dtgérder som “matchar” risken.

Det sammanvigda syftet med riskbeddmningen &r alltsa att ta reda pa maskinens signifikanta risker och att
sdkerhetsatgirderna for att eliminera eller reducera riskerna vidtas enligt Maskindirektivets
sakerhetsstrategi, dvs att i prioritetsordning konstruera bort, skydda bort, informera bort, se nedan.
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Maskindirektivets sdkerhetsstrategi

Riskreducering ska ske i prioritetsordning. Vi har utvecklat maskindirektivets strategi nagot med
hénsyn till egna erfarenheter enligt bild nedan.

Sakerhetsstrategin innebar att:

I.  Riskerna sa langt mojligt ska elimineras eller
reduceras via konstruktionen (inbyggd sikerhet).
Detta ger dven bést produktionsanpassning och
teknisk funktion hos sidkerheten till ldgsta kostnad

II. Arbeten som i dag ofta utfors inne i ett riskomrade
flyttas ut till sdker plats utanfor avgransat
riskomrade

I .. . . .
Maskinens III. Skydda for kvarstdende risker vid arbeten som
R “méste” utforas inne i riskomradet

IV. Informera och stilla krav pa anvéndningen;
utforma sdkrare arbetssitt/arbetsmetoder, krav pa
sdrskild utbildning, 6vervakning och krav pa
personlig skyddsutrustning etc

V. Som sista utvéig varna for kvarstaende risker.
OBS! En varning kan inte ersétta en konstruk-
tionsatgéard eller ett skydd som finns att tillgé pa
marknaden.

Varning

2.1 Vad som ska tillverkas och produktkvalitet

Beskriv kraven pa de produkter som ska tillverkas, t ex material, dimensionering, speciell utformning
for att underlitta hantering under produktion, verktygsutformning och dylikt.

Ange kvalitets- och precisionskrav samt toleranser pa bearbetad/tillverkad produkt.
Speciella krav pa utformning for att underlédtta montering/demontering av en sammansatt produkt.

Materialval for minskad miljobelastning vid omhidndertagande av avfall, spill, span, skrot etc.

2.2 Hur produkterna ska tillverkas

Beskriv kraven pé processen for tillverkning av produkterna, som olika tillverkningssteg, speciella
krav pa maskin, fixtur, verktyg etc for effektiv produktion.

Hur bor in- och utmatning av produkter ske i t ex verktyg, hur sker pafyllning av material, speciella
krav pa maskin, fixtur, verktyg etc for vél fungerande produktion.

Val av amnen som minimerar miljobelastningen vid produktionen t ex mindre miljobelastande
smorjmedel, rostskyddsmedel, kemikalier som kan ge problem och dkade kostnader som avfall, spill,
span, skrot etc

3.1 Produktionstakt

Precisera antal produkter per tidsenhet (med rétt kvalitet och precision).

Stéller maskinen speciella krav pa operatdr, stéillare och underhall for att medge en ”hog”
produktionstakt?
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3.2 Produktionsomstallining

Hur latt dr det att gora produktionsomstéllning?
Hur lang tid tar det att stdlla om produktionsutrustningen for tillverkning av andra produkter?

Kan stéllarbetet forberedas medan maskinen producerar for att snabbt och sdkert kunna genomfora det
slutliga skiftet i maskinen for att minimera maskinens stillestand.

Diskutera behov av snabbfastspdnningsanordningar for verktyg, hdj- och sédnkbar verktygsvagn med
lag tyngdpunkt vid transport. Motoriserade omstéllningsfunktioner.

Behovs specialverktyg?

3.3 Maskintillganglighet och stérningskorrigering

Gor regelbundna storningsuppfoljningar, analysera dem och eliminera/minimera dem efter principen
de vérsta och farligaste forst. Samla pd dig kénda storningar fran nuvarande produktion for att
diskutera hur de ska kunna elimineras eller i varje fall minimeras vid upphandling av nya maskiner.

Produktionsstérningar ger produktionsbortfall, kassation och minskar maskinens
tillganglighet men innebéar ocksa en hog risk for allvarliga olycksfall. Orsaken till detta
ar att fa eller ingen har forutsett produktionsstorningarna och tankt igenom hur de ska
korrigeras. Erfarenheten ar att storningskorrigering nastan alltid gérs under inverkan
av stress.

4.1 Utrymmesgranser och miljobetingelser

¢ Bestim maskinens utrymmeskrav inkl rorelsers utstrackning. Far den plats i verkstaden?

e Under vilka miljobetingelser ska maskinen arbeta, t ex paverkan fran vibrationer, damm,
temperatur (utomhus eller inomhus), fuktighetsgrad, EMC (elektromagnetisk stralning) etc.

4.2 Hantering av och stabilitet hos maskin

Bedom/gé igenom atgirder infor hantering av maskin/maskindelar 1 samband med:
e Uppackning
e transport/forflyttning

e lyftning pa plats (vikt, var kan lyftredskap féstas, har maskinen forskjuten tyngdpunkt som kan
ge en ovintad rorelse vid lyft etc)

e vibrationsddmpning, t ex maskinskor, speciellt fundament etc
e rorelser hos stora/tunga maskindelar, t ex fixturer, verktyg etc

Bedom/ga igenom om maskin/maskindelar ar tillrickligt stabila t ex:

e Stabilitet mot att tippa, falla eller komma i ovéntad rérelse vid anvdndningen orsakad av
centrifugalkraft, troghetsmoment, vibrationer, underdimensionering etc

e Kollapsa vid demontering

e Behdver maskinen std pé speciellt fundament, ska den bultas fast i golvet eller rdcker det med
maskinskor.
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4.3 Energianslutning och belysning

e Elektrisk matning via fast anslutning eller Europadon (handske). Viktiga faktorer:
o0 Effektkrav, avsidkring etc

0 Skydd mot att generera elektromagnetisk storning, som overskrider en niva sa att andra
apparater inte kan fungera i enlighet med dess avsikter samt att ha tillracklig immunitet
mot elektromagnetiska storningar (EMC-direktivets krav)

O Anslutningar vél isolerade (skydd mot elchock)

e Hydraulisk matning. Viktiga faktorer:
. ° . P T o Ventilsystem
o Raitt tryckklass pé ror, slangar, s e o 22y ):/ o
1 ach kKolv ___‘——~_.___ ol = | 1
ventiler etc kel C_1 2.1 )
. : ST R
0 Rening av hydrauloljan (tryckfilter S 1} 11 o Tokecring
bést men dyrast) _ ! 1|','/ [PET—
. . . !
O Att oljan inte dverhettas och finns i - 4 [1(
S17ose . . i L Ackumulator
tillrdcklig miangd (annars kan pumpen H i
suga luft). Luft i oljan ger osédker IR Torebhogrhnii
. " . . /’/f’—, A " veniil
funktion och kan ge Mgl r,ﬁg;;szj:
1 ] iiter = A —e—— Filter med
"dieselmotoreffekt” N T o R T e o
"\I}::_ - - l_i q: by-passventil
Tank ! l L /J— ~
L= L Pump
MNiva och temperatur
e Pneumatisk matning. Viktiga faktorer: %i“'f”d”_"
Clv —

O Luftfilter och vattenavskiljare. Ren
luft (minimalt med vatten och fasta
partiklar) dr viktigt for funktionen och

@ Kolvstang

\:{ = Pneumatiskt

slitaget ® Lipare—E5 3] tvihandskydd (3)
0 Tryckregulator ' et
(tryckreduceringsventil) Dimsmériare (3)
0 Dimsmorjare brukar inte behdvas for Métuttag (2)
funktionen men kan 6ka livsldngden.
Dimsmorjare bor inte anvéndas ur Tryckregulator (2)
miljosynpunkt
0 Luft dr kompressibelt, till skillnad mot Luttitter(D)

olja, och kan ge "fjiderfunktion”

—=— Centralt tryckluftsystem

e Belysning:

0 Raicker allminbelysningen eller behovs platsbelysning?
Bedom om maskinen kommer att anvédndas i en lokal dir allmidnbelysningen racker. Om
inte, bestdm omraden som ska forses med platsbelysning for att kunna arbeta sikert, t ex
omraden for; justering, kontroll, instillning, underhall, stidning etc.

0 Eventuell platsbelysning ska inte ge upphov till:
- obehagliga skuggor
- irriterande bldndningseffekter
- farliga stroboskopiska effekter
- brannskaderisk
- brandrisk
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4.4 Ventilation, utsug etc

En fungerande ventilation, punktutsug, spdnhuv etc for att ta hand om hilsovadliga utslapp, spanor,
damm mm:

e Minimerar risken for att verktyg och material lossnar
e Minskar produktkassationen
e Forlanger verktygets livslangd

e Minskar risken for hudirritation och allergiska reaktioner samt minskar stidtiden.

Ta da reda pa vilket tryckfall som uppstér i ventilations-/spanhuven vid anslutning till befintligt
ventilations-/spantransportsystem for att fa ett fungerande utsug.

5.1 Produktionsanpassad sdkerhet — en strategi

For att kunna tillgodose kraven pé en vél fungerande produktion och en hog personsékerhet behovs
ett sa kallat produktionsanpassat skyddssystem. Det handlar ytterst om att undanrdja motiven till att
inte anvénda eller koppla forbi skydden.

Ett produktionsanpassat skyddssystem ska skydda vid maskinfel och méinskliga misstag. Detta stéller
krav pa en samordnad anpassning mellan ménniskans forutsiattningar, arbetsuppgifter, risksituation
och den produktion som ska utforas. Viktiga faktorer for Produktionsanpassad sékerhet ér:

e Vaga stoppa produktionen
Om operatoren ska viga anvénda ett sdkert stopp maste maskinen kunna koras vidare fran
stoppad position, utan en komplicerad och tidsddande aterstart. Annars skapas starka motiv att
forbikoppla skyddssystemet

e Palitliga stopp
Stoppfunktionen méste vara palitlig, dvs att fel i funktionen inte medfor farlig funktion, och att
funktionen dessutom fungerar tillforlitligt (= sdker och effektiv)

e Bortfall och aterkomst av energi (aven pa signalniva)
Bortfall av energi medfor oftast ingen farlig funktion. Ett tydligt undantag ar dock magnetchuck,
som 1 sédant fall behdver en separat spanningskalla (batteri-back-up).

- Déremot ar aterkomst av energi oftast mycket farligt, eftersom den kan ge en automatisk
aterstart av den tidigare avstannade maskinfunktionen

- Detta giller dven pa signalnivé, eftersom signalgivare i maskinsystem ger "logiska”
blockerings- och klarsignaler till styrningen. Blockeringssignalen gor att systemet
“mjukvarustoppas”. Klarsignalen kan vara en indirekt startsignal som i sa fall medfor att den
mjukvarustoppade automatcykeln fortsétter 1 sin automatcykel, dvs automatiskt aterstartar.

e Processaterkoppling
Béde ur produktions- och sékerhetssynpunkt dr det viktig att informera operatdr m fl nér det
intréffat avvikelser/storningar i produktionen, som:

O var storningen finns
O hur den kan korrigeras
o nir den &r korrigerad och maskinen/cellen &r klar att aterstarta fran séker plats

Syftet ér att fa en effektiv produktion och minimera riskerna genom att operatoren ska fa
bekriftelse pé att vidtagna atgérder &dr korrekta fram till att maskinen/cellen kan terstartas.
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5.2 Produktionsanpassad sakerhet - start- och stoppfunktioner

Stoppfunktioner

Om operatoren ska ”viga” anvénda ett sdkert stopp maste maskinen kunna kdéras vidare fran stoppad
position, utan en komplicerad och tidsddande aterstart. Stoppfunktionerna ir grundldggande faktorer
for att uppna en god produktionsanpassning av sikerheten.

Stoppfunktionerna nedan ér saledes viktiga att tillimpa funktionsméssigt, men skilj pa “funktion”
och kretslosning”. Detta innebdr att respektive stoppfunktion kan behova realiseras med en egen
kretslosning, men ibland kan man kombinera funktionskraven fran mer &n en stoppfunktion i en och
samma kretslosning.

Valj ratt stopp for ratt funktion!

Produktionsstopp for enkel aterstart

e Befintlig och ofta mjukvarubaserad funktion. Mandverdon, '
givare etc initierar stopp 1 ett ur produktionssynpunkt
lampligt 14ge. Viktigt att preparera for en snabb aterstart

e inte personsiker
e alltid produktionsanpassad

Sakert stopp — Skyddsstopp for arbete i riskomrade

e ”Ny” hardvaru- eller saker mjukvarubaserad funktion.
Skyddsanordning (t ex ljusrida) initierar funktionen.
Behovs aterstéllning av skyddsanordning?

e Personsiker

¢ Inte alltid produktionsanpassad, darfor ibland tidsfordrdjt
och samverkande med produktionsstopp.

e Ska vara 6verordnad maskinens startfunktion.

Nodstopp vid nédsituation och omedelbar fara

e Maskiner ska ha ett eller flera nédstoppdon som initierar nod-
stoppfunktionen. Undantag &r da risken inte minskar, stoppti-
den inte minskar. Krdvs heller inte for handhdllen barbar och
handstyrd maskin

e Nodstopp ska endast anvdndas om en ménniska befinner sig i
omedelbar fara eller en maskin ér pd vig att haverera

e Nodstopp ér personsédkert men inte produktionsanpassad eftersom det tvarstoppar” maskinen

e Nodstopp ska sa snabbt som mgjligt forsdtta maskinen i ett sdkert tillstind utan nya risker

e Aterstillning efter ett nédstopp ska vara manuell och ske innan maskinen ska kunna startas pa nytt
e Aterstillning av nddstoppdonet fir inte terstarta maskinen

e Nodstoppfunktionen ska vara 6verordnad alla andra start- och stoppfunktioner i maskinen

e Nodstoppdonet far inte kunna spérras utan att stoppkommando ges

e Nodstopp ska fungera dven utan energitillforsel till maskinen

¢ Vid sammansatta maskiner/maskindelar (maskinlinje eller maskincell) ska alla farliga funktioner
kunna nddstoppas.

Nodstopp ska bryta alla kretsar som kan orsaka fara, vilket vanligen gor hela

maskinen/anlaggningen energilds. De flesta avancerade maskiner/anlaggningar maste darefter

manuellt koras till "hemmalége” for att kunna startas upp fran borjan. Detta gor aterstarten

besvarlig och tidsédande, varfér nddstopp séllan ar produktionsanpassat.
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Sa har olika bryter
Produktionsstopp, skyddsstopp och nédstopp energin till styrsystemet
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Startfunktionen

Maskiner ska kunna startas endast genom avsiktlig pdverkan pa ett for detta &ndamal sérskilt avsett
manoverdon. Detta krav giller dven:

0 Vid aterstart av maskiner efter stopp, oavsett orsaken till stoppet, t ex efter stromavbrott

0 Vid avsevird fordndring av driftférhallanden, t ex hastighet eller tryck, sdvida inte aterstart
eller &ndring av driftférhallanden kan ske utan risk for utsatta personer.

Undantag: Detta grundldggande krav géller inte vid aterstart av maskiner eller dndring av
driftsforhallanden till f61jd av den normala sekvensen under en automatisk cykel.

Skydd mot oavsiktlig start: Manuell start” enligt krav ovan ska séledes alltid ske efter bortfall och
aterkomst av:

0 celkraft till maskinen (t ex nér en sakring byts ut). Nollspanningsskydd ar en vanlig atgérd.

0 centralpneumatik eller centralhydraulik. En tryckvakt som vid tryckbortfall “bryter ner”
elsystemet dr en vanlig atgérd.

0 Specialfall: Maskinlinjer i automatisk drift har ofta manga givare som kidnner av
materialflodet och ger ett “givarstopp” (logisk nolla pa 1/0) da en detalj hamnar ur lige. Om
storningskorrigering gors utan att skyddsstoppa maskinlinjen, dr risken mycket stor att linjen
automatiskt aterstartar (logisk etta pa I/O) — en sa kallad “givaraterstart”.

Ett sitt att klara av denna farliga funktion &r att infora time-out pa de kritiska givarsignalerna,

sé att linjen endast kan startas efter aterstédllning och genom avsiktlig pdverkan pa ett for detta
dndamal sdrskilt avsett mandverdon.

Vid flera startanordningar ska val av endera startanordningen ske genom ytterligare en anordning,
t ex en véljare, som omdjliggdr mer dn en samtidigt aktiv startanordning.

Vid flermansbetjaning ska varje operator ha likvardigt skydd.
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5.3 Skyddssystem, val av | :
Skyddsanordning

Skydd och SkyddS- tex ljusridd, tvihand,
anordnin gar forreglande skydd
Skyddssystem

fikerhetsstyrning |
Ett skyddssystem bestér av 3 delar: o el Arbetande del

- Skyddsanordning W ,EEX relasystem,” m tex

- Siikerhetsstyrning (och generell styrning) ; SOl RIC frisspindel,

- Arbetande del (i maskinen). k Generell styrning bordsrorelse,
Bild 1 symboliserar hur delarna kopplas till t ex standard-PLC verktygsvixlare
varandra med styr- och kommu-

nikationssignaler. Bild 1. Skyddssystemets tre delar.

Ro&d linje = Sékerhetssignal
Gron linje = Annan signal, t ex givare
Gron pil = Kommunikation

Val av skydd och skydds-
anordningar

Vilj lampligt skydd, som Fast skydd,
Oppningsbart skydd, Forreglande skydd,
Forreglande skydd med lasanordning och/eller
Forreglande skydd med startfunktion.

Vilj lamplig skyddsanordning, som Ljusrida,
Ljusbommar, Tvéhandsmandveranordning,
Kontaktmattor, 2-ldges eller 3-ldges
acceptdon eller Hélldon.

Exempel enligt bild 2a och 2b. Pa t ex
trafrésar behovs skydd/skyddsanordningar
mot utkast av arbetsstycke och verktygsdelar.
Det finns olika principer:

e Frisen pd bild 2 &r totalt inbyggd och
har 2 bearbetningsbord. Dorren och en
mellanvégg skyddar operatéren och
minskar dven buller- och
dammspridning

e Frisen pé bild 3 nedan har separata
rorliga skydd for de tva arbets-
stationerna och ett skydd for fras-
spindeln

e Siker fasthdllning av arbetsstycke dr en
viktig del i skydd for utkast Bild 2a och 2b. Fasta och forreglande skydd som

bygger in en tréfris.

[

Observera att hoga spindelvarvtal och tunga
verktygsdelar kraver hog motstdndskraft hos

skydden.
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Bild 3 visar ett annat exempel pa skydd mot
utkast av arbetsstycke och verktygsdelar. Det
bestar av ett inre fast skydd néra frésspindeln
och ett yttre vertikalt rorligt skydd i stark plat.

Kommer din maskin att utrustas med sa
kallade plaststripps runt verktygsspindeln?
Erfarenheten dr att plaststripps (minst 3 lager
som ligger omlott):
0 endast klarar lag energinivé hos ett utkast,
dvs sma (létta) arbetsstycken eller
verktygsdelar (< 20 g) med nya strips

O aldras snabbt och det ar oklart vad dldrade
strips klarar.

En maskin med dubbla bord behdver dven ha
ett skydd mellan borden, for att operatdren
ska vara skyddad vid byte av arbetsstycke pa
ena bordet medan produktion pagér pa andra
bordet. Bild 3b.

Skydd dér dorren/luckan ér sviangbar eller
l6stagbar behover vara forreglande (t ex med
lageskopplare).

Diskutera hur skydden/skyddsanordningarna
kommer att fungera for de arbetsuppgifter
som ska utforas vid maskinen? Beskriv hur
eventuell battre samverkan mellan produktion
och sédkerhet kan uppnés!

Skydd och skyddsanordningar:

Ska ha kraftig och stadig konstruktion
Far inte ge upphov till nya risker
Ska vara produktionsanpassade

Bild 3b. Skyddet gir ner di operatoren ska byta
arbetsstycke.

Far inte létt kunna kringgas eller sittas ur funktion

Ska placeras pa tillrackligt avstdnd fran riskomradet

Ska 1 minsta mojliga man begransa dverblicken dver produktionsprocessen

Ska mojliggora att nodvandiga arbeten kan utforas for installation och/eller utbyte av verktyg,
samt for underhall, samtidigt som de forhindrar tilltréde till andra omréden 4n de dér arbetet
ska utforas, om mojligt utan att skyddet eller skyddsanordningen behéver demonteras.
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5.4 Styrsystem och
personsakerhet samt
feltalighetskategorier

Grundkravet ar “ett-fels-sdkerhet”, d v s att ett
fel 1 styrsystemet inte leder till farliga
situationer. En etablerad metod att bygga
personsékra styrningar dr dubblering och
dvervakning.

Principen framgér av bilden och tillstands-
tabellen. Motorn (M) kan endast starta da
bada logikblocken gér till (1). Nér endera
logikblocket faller (0) stoppar motorn.

Det forenklade schemat visar principen for
dubblerad och 6vervakad start- och stopp-
funktion:

O Nir spanningen sls pa drar reld K3 om K1
och K2 har fallit (= K3 6vervakar K1 och
K2)

K3 matar spénning till startknappens bada
kontakter och systemet &r startberett

Niér skyddet stings sluter S1 sina kontakter
och dé startknappen paverkas drar K1 och
K2 och tar sjélvhéllning via sina egna
kontakter K1 respektive K2

(o]
bade K1 och K2 har tagit sjalvhallning).
ett-fels-sdkerhet™.

(0]

(0}
(0}

sin livslangd utan haveri.

PSP R
b—tol—l

>—(™M

s e (D

Luckan

dppen

)‘ .

ur -

Start I_:H _________________________ ‘

K2

Stingd =
skvddsliee

Motorn startar d& K1 och K2 har dragit (dvs bada maste dra) och K3 fallit

Diskret elektronik som; avbrott, 6verledning, lackning, kallodning etc

For elektromekaniska kretsar som; avbrott i spole, svetsad kontakt, fastnat reldankare etc

Programmerbart elektroniskt system (PES) som; avbrott, 6verledning, bugg i program,
elektromagnetisk storning som &ndrar i logikfunktion etc

Niér stoppknappen trycks in eller skyddet 6ppnas stoppar motorn dven om K1 (eller K2) inte
skulle falla, dvs motorn stoppar dven da ett fel i stoppfunktionen uppstér

Felet uppticks vid nédsta startforsok, eftersom K3 inte kan dra och ddrmed hindrar nésta start.

K3 6vervakas genom att det maste dra for att startknappen ska kunna mata spanning till K1 och K2
samt att motorn inte kan starta forrdn K3 fallit. (Kondensatorn C behdvs for att hdlla K3 draget tills

For styrtekniska delar anviands normalt principen om dubblering och 6vervakning for att uppna

Fel i styrkretsens logik och/eller skador pa styrkretsen far ej leda till farliga situationer, t ex:

FOr mekanik och arbetande delar (t ex elmotor, cylinder och kraftoverforingselement) blir det
oftast en fraga om robust konstruktion, t ex dverdimensionering, som klarar sina padkdnningar under
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Styrsystem och personsikerhet - samband

Delama (komponenterna) i styrsystem kan vara mekaniska, pneumatiska, hydrauliska, elektriska, elektroniska och
arbeta i olika kombinationer med varandra.
Bedom delarna med avseende pa:

Tillforlitlighet och
felsannolikhet

Vilj komponenter frén
kdnda leverantdrer, med
goda MTTFd-vérden,
Mean Time To dange-
rous Failure), se EN ISO
13849-1.

Tillforlitlighets- och fel-
sannolikhetsaspekterna
ar viktiga for maskinens
tillgdnglighet och séker-
het, eftersom en funk-
tionsstorning orsakar
produktionsbortfall och
Okar risken for att
méanniskan dverraskas
av en farlig funktion,
begér en riskfylld
handling nér stérningen
skall korrigeras.

Dimensionering

Dimensionera
komponenterna/systemet
sé de tél de pafrestningar
som uppstdr vid normal
anvandning. "Rétt
dimensionering” innebar
t ex att:

- mekanisk komponent
har ”rétt” hallfasthet

- pneumatisk/hydraulisk
komponent klarar ett
visst systemtryck utan
att sprangas

- reld har tillrdcklig
brytférmaga under sin
livsldngd, t ex klarar att
bryta ett visst antal
Ampére vid induktiv last
- etc

Yttre faktorer/
miljotilighet

Bestdm 1 vilken miljo
systemet skall arbeta och
vilka yttre faktorer och/
eller miljofaktorer de
ingdende komponenterna
behover téla, t ex:

- temperatur (utom- eller
inomhus)

- vibrationer

- LVD, skydd mot
elschock och brand

- Kapslingsklass

- EMC (emmission,
immunitet och ESD)

- efc.

Det ér stor skillnad pa
miljotalighetskraven for
ett styrsystem som ska
fungera it ex en gruva
jamfort med kontor.

Personsiikerhet
(ett-fels-sikerhet)

Bedom vilka feltélig-
hetskategorier som
kan bli relevanta. Vilj
komponenter/delsy-
stem som uppfyller
“ratt” feltalighetskate-
gori enligt EN ISO
13849-1 (ersétter EN
954-1):

- standardkomponent
(kat B)

- val beprovad
komponent (kat 1)

- systemsakerhet (kat
2,3,4).

Se tabell nedan 6ver
Feltalighetskate-
gorierna

Exempel pa sikerhetsprinciper/metoder:

o Hog tillforlitlighet/l4g felsannolikhet (se Tillforlitlighet och felsannolikhet ovan)
Overdimensionering 6kar tillforlitligheten, dvs en robust komponent, (se Dimensionering ovan)
Ritt miljotélighet (se Yttre faktorer/miljotalighet ovan)
Komponentsékerhet, t ex reld med tvangsforda kontaktersom ger parallellt arbetande kontakter

Redundant system, t ex ett dubblerat och 6vervakat system som har “ett-fels-sakerhet”, dvs att ett fel i logik

inte leder till farlig funktion. Redundansen kan vara homogen (likadan teknik anvinds) eller diversitér (olika
teknik anvands). Foljande felkriteria géller:

- fel som leder till foljdfel och fel som har gemensam orsak betraktas som ett enstaka fel

- tva oberoende fel som uppkommer samtidigt beaktas inte.

¢ Redundans inom datorbaserade sékerhetsstyrningar handlar bl a om diversitet, dynamisk logik, redundant
kod, systematiska och stokastiska fel bade i hard- och mjukvaran beaktas mm

e Tvékanalssystem — redundansen/dubbleringen erhélls t ex genom parallella kanaler, att bada kanalerna
arbetar oberoende av varandra, korsvis dvervakning av kanalerna etc

o Logisk och praktisk separering av generell styrning och siakerhetsstyrning, men med kommunikation dem
emellan eliminerar risken for farliga dndringar i sidkerhetsstyrningen

o Feluteslutning, felet bedoms vara fysikaliskt “omdjligt”, t ex: separation av elektriska ledare,
elektrolytkondensator kan inte Gka sin kapacitans etc (se dven EN ISO 13849-2)

e ENISO 13849-2 beskriver ytterligare sdkerhetsprinciper samt har “fellistor” som beskriver kriterier for att
kunna géra Feluteslutning i komponenter.
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Feltalighetskategorier for komponenter/delsystem
o For tekniska skyddsatgirder ér det viktigt att bestimma &tgardernas “feltalighet”
e Acceptabel feltélighet dr att "ett fel inte leder till farlig funktion"

e Feltalighetsmetoder &r; ratt dimensionering, ritt miljotélighet, vdl beprévad komponent och/eller
redundans (Overtalighet). Ett specialfall ar feluteslutning.

Feltalighetskategorier enligt standarden EN 1SO 13849-1 - séakerhetsrelaterade delar i
styrsystem (ersatter EN 954-1 senast 31 december 2011)

Kate- Principer for
gori ¥ | Sammanfattning av krav Systemets beteende ? att uppna
sékerhet
B Sakerhetsrelaterade delar i styrsystem Fel som intréaffar kan leda till
och/eller deras skyddsutrustning liksom forlust av skyddsfunktion.
deras komponenter, ska konstrueras,
tillverkas, véljas, monteras och kombineras Huvud-
enligt géllande standard sa att de kan motsta sakligen
forvéntad péverkan. genom
1 Kraven i B ska uppfyllas. Fel som intréffar kan leda till komponentval
Vil beprovade komponenter och vél forlust av skyddsfunktionen,
beprovade principer ska anvédndas. men sannolikheten att de ska
intrdffa &r mindre 4n i kategori
B.
2 Kraven i B ska uppfyllas och vél beprovade Fel som intréffar kan leda till
principer ska anvéndas. forlust av skyddsfunktion
Skyddsfunktion ska kontrolleras med lamp- | mellan kontrolltillféllen..
liga intervaller, av maskinens styrsystem. Forlust av skyddsfunktion
detekteras genom kontroll.
3 Kraven i B ska uppfyllas och vil beprovade | Nar ett enstaka fel intraffar
principer ska anvéndas kvarstér alltid skyddsfunktionen.
Sakerhetsrelaterade delar ska konstrueras s& | Nagra men inte alla fel Huvud-
att detekteras. sakligen
e ectt enstaka fel i ndgon av dessa delar inte | Ackumulering av inte genom
leder till forlust av skyddsfunktion, och detekterade fel kan leda till systemets
e nirhelst det ir praktiskt mojligt detekteras | forlust av skyddsfunktion. struktur
det enstaka felet.
4 Kraven i B ska uppfyllas och vél beprovade Nar fel intréffar kvarstar alltid
principer ska anvéndas. skyddsfunktionen.
Sakerhetsrelaterade delar ska konstrueras sa
att Felen detekteras i tid for att
e enstaka fel i ndgon av dessa delar inte forhindra forlust av skydds-
leder till forlust av skyddsfunktionen, och | funktionen.
e det enstaka felet detekteras vid eller fore
nésta gdng skyddsfunktionen pékallas.
Om detta inte dr mdjligt ska en
ackumulering av felen inte leda till forlust
av skyddsfunktionen.
U'Kategorierna ir inte avsedda att anviindas i ndgon bestimd ordning eller hierarki med hiinsyn till
sikerhetskraven.
2 Riskbeddmningen utvisar om forlust av hela eller del av skyddsfunktion(er) pa grund av felen ir acceptabelt
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Val och kombination av sakerhetsrelaterade delar med olika
feltalighetskategorier

Feltilighetskategorier bor véljas for alla sidkerhetsrelaterade delar hos styrsystemet. Nér en skyddsfunktion
realiseras genom flera sidkerhetsrelaterade delar, t ex givare, styrenheter, effektstyrdon, kan dessa delar
vara enligt en kategori och/eller olika kategorier i kombination.

Valet av en kategori for en speciell sidkerhetsrelaterad del hos styrsystemet, beror huvudsakligen pé:
e den riskreducering som méaste uppnas genom skyddsfunktionen, till vilken delen bidrar;
e sannolikheten for fel i den déar delen;
e den risk som kan uppsta i hindelse av fel i den dir delen;
e mojligheterna att undvika fel i den dér delen;
e de teknologier som anvénds.

5.5 Manoverdon, indikeringslampor och val av styrsatt

Manoverdon och dess placering

Bestdm hur maskinen ska mandvreras och var mandverdonen ska placeras. Vilj mellan t ex knappar,
rattar, spakar, fjarrkontroll etc for start, stopp, aterstéllning, nddstopp etc. Ténk igenom:

a) identifierbarhet (synlighet, limplig méarkning, fairgméarkning enligt EN 60204-1, se nedan)

b) placering (sdker anvdndning, placering utanfor riskomrade, ej missforstdnd, ingen tidsspillan).
OBS lamplig placering av nédstopp och/eller nédstopplina

c) att rorelsen overensstimmer med maskinens funktion

d) att donet inte kan paverkas oavsiktligt

e) att donet tal forutsebara pafrestningar, t ex fukt, temperatur, smuts

f) tydlighet vid flera funktioner, t ex hos tangentbord

g) ergonomisk utformning, t ex placering, rérelse, mandvermotstdnd

h) behov av indikeringsanordningar for séker anvéndning, t ex ljussignal

i) Overblickbarhet 6ver maskinens riskomrade frdn manoverplats

Farg pa manoverdon/tryckknappar enligt EN 60 204-1 Maskiners elutrustning

Firg for START/TILL-knappar bér vara VIT, GRA, SVART eller GRON, varvid VIT ér att foredra.
ROD firg ska inte anviindas.

ROD firg ska anvindas for nddstopps- och nddbrytningsknappar.

Féirg for STOPP/FRAN-knappar bor vara SVART, GRA eller VIT, varvid SVART ir att foredra.
GRON ska inte anvindas. ROD ér tillaten, men ska undvikas ndra en nddstoppsanordning.

VIT, GRA eller SVART ir att foredra for tryckknappar som véxelvis fungerar for START/TILL och
STOPP/FRAN. Firgerna ROD, GUL eller GRON ska inte anviindas.

VIT, GRA eller SVART ir att foredra for tryckknappar som orsakar ett férlopp nér de trycks in och
dar forloppet upphor nér de sldpps (t ex hilldonsmandver). Fargerna ROD, GUL eller GRON ska
inte anvéndas.
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ATERSTALLNINGS-knappar ska ha firgerna BLA, VIT, GRA eller SVART. Dir de dven fungerar
som STOPP/FRAN-knappar, ir firgerna VIT, GRA eller SVART att foredra, frimst SVART.
GRON ska inte anviindas.

Dir samma firg VIT, GRA eller SVART anviinds for olika funktioner (t ex VIT for START/TILL
och for STOPP/FRAN) ska tilliggskodning (t ex form, placering eller symbol) anvindas for
identifiering av tryckknapparna.

Féarg Betydelse |Forklaring Exempel pa tillampning
ROD Nod Péverka vid fara eller nodfall Nodstopp
Initiering av nddfunktion (se dven
avsnitt 10.2.1 i EN 60204-1)
GUL Onormal | Paverka vid onormalt tillstand Ingrepp for att undertrycka
onormalt tillstdnd.
Ingrepp fOr att aterstarta en
avbruten automatisk cykel
GRON |Normal Péverka fOr att initiera normaltillstdnd (Se avsnitt 10.2.1 i EN 60204-1)
BLA  |Pibjuden |Paverka vid tillstind som fordrar atgird | Aterstillning
VIT START/TILL (att foredra)
Specifik For att 4stadkomma olika funktioner STOPP/FRAN
GRA  |betydelse |forutom nédstopp START/TILL
har ¢j STOPP/FRAN
SVART | faststéllts START/TILL
STOPP/FRAN (att foredra)

EN 60204-1 avsnitt 10.2.2 Markning rekommenderar att tryckknappar dven mérks med symboler
enligt tabell nedan, antingen intill eller helst direkt pd knapparna.

START eller TILL

STOPP eller
FRAN

Tryckknappar som vaxelvis
fungerar som START- eller
STOPP-knappar och TILL- eller
FRAN-knappar

Tryckknappar som fungerar
som START eller TILL nar de
trycks in och som STOPP eller
FRAN nér de sldpps (dvs
halldonsmandver)

IEC 60417-5007
(DB:2002-10)

IEC 60417-5008
(DB:2002-10)

O

IEC 60417-5010
(DB:2002-10)

0,

IEC 60417-5011
(DB:2002-10)

D
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Farg pa indikeringsljus och displayer enligt EN 60204-1 ’Maskiners el-ut-
rustning”

Anvandningssatt
Indikeringsljus och displayer ger foljande information:

e indikering: pdkalla operat6rens uppmérksamhet eller visa att en viss uppgift bor utforas.
Firgerna ROD, GUL, BLA och GRON anviinds normalt for detta indamal. Fér blinkande
indikeringsljus, se nedan

e bekraftelse: bekrifta ett kommando eller ett villkor eller ett avslutande av en dndring eller en
overgangsperiod. Firgerna BLA och VIT anvinds normalt for detta indamél och GRON fr i
vissa fall anvindas.

Indikeringsljus och displayer ska véljas och installeras pd sddant sétt at de dr synliga fran operatdrens
normala placering.

Kretsar for indikeringsljus som anvénds som varningsljus ska forses med mojlighet for
funktionsprovning av dessa ljus.

Farger pa indikeringsljus och deras betydelser med avseende pa maskinens drifttillstand

Om inte annat avtalats mellan leverantér och anvédndare, ska indikeringsljus ges farger med avseende
pé maskinens drifttillstand enligt tabellen nedan

Farg Betydelse |Forklaring Atgérd av operator

ROD [Nad Riskfyllt tillstand Omedelbar atgird for att hantera farligt
tillstdnd (t ex frdnkoppling av maskinens
matning, vara uppmarksam pa det
riskfyllda tillstandet och hélla sig frén

maskinen)
GUL |Onormal |Onormalt tillstdnd Overvakning och/eller ingrepp (t ex
Risk for kritiskt tillstand genom att den avsedda funktionen éter
astadkoms)
GRON |Normal Normalt tillstdnd Valfri

BLA  |Pabjuden |Indikering av tillstind som fordrar |Pébjuden atgird
atgird fran operatoren

VIT Neutral Andra tillstdnd; kan anviindas nir | Overvakning
ROD, GUL, GRON eller BLA inte
med sédkerhet dr ritt farg

Indikerande ljustorn pa maskiner bér ha tillimpliga firger i foljande ordning uppifran och ned: ROD,
GUL, BLA, GRON och VIT
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Blinkande ljus

For ytterligare precisering eller information och sarskilt for att ge 6kad tydlighet kan blinkande ljus
anvéndas for foljande d&ndamal:

e fOr att pakalla uppméarksamhet

e fOr att begidra omedelbar atgird

e {0Or att indikera avvikelse mellan ett givet kommando och utrustningens tillstdnd
e {Or att indikera att ett &ndringsforlopp pagar (blinkning under forloppet).

Det rekommenderas att hogre blinkfrekvens anvénds for information med hogre prioritet (se IEC
60073 betriffande rekommenderade blinkfrekvenser och forhallandet mellan ljust och morkt).

Dir blinkande ljus anvénds for att ge information med hogre prioritet bor &ven en horbar
varningsanordning finnas.

Val av styrsatt

1. Har maskinen mer &n ett styrsitt med olika sikerhetsniva, ska vidljare/omkopplare finnas for
de olika styrsétten.

2. Viljaren/omkopplaren skall kunna lasas i de olika lagena och varje ldge far endast motsvara
ett styrsatt

3. Viljaren/omkopplaren kan ersittas av annan valmetod exempelvis genom behorighetskoder.

Om vissa arbeten kréver att skyddsanordningar sétts ur funktion, skall ocksa viljaren for
styrsatt:

a. omdjliggodra automatiskt styrsatt
b. tillata rorelser endast genom hélldonsmandvrering

c. tillata drift av farliga rorliga delar endast under skarpta sékerhetsforhallanden (t ex,
sankt hastighet, reducerad kraft, steg for steg kdrning etc) och utan risker fran
sekventiella forlopp

d. forhindra farlig rorelse genom avsiktlig eller oavsiktlig paverkan av givare.
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6.1 Elektrisk matning och statisk elektricitet

For elektriskt matade maskiner ska alla risker av elektrisk natur (t ex elchock och brand) férebyggas
genom t ex (se dven 1 EN 60204-1):

1.

Maskin ska konstrueras och tillverkas sa att uppkomst av potentiellt farliga elektrostatiska laddningar
som kan orsaka brand, explosion, fysiskt obehag etc, ska forhindras eller begridnsas genom att t ex:

1.

. Val av icke elektriskt joniserande material.

Skydd mot direkt eller indirekt kontakt med ledare (1amplig isolering) bade vid normal drift
och underhéllsarbete

Skydd mot dverstrom, t ex vid kortslutning, genom anvéndning av sékringar och kretsbrytare.
Giller for varje del 1 interna kretsar

Skyddsjordning alternativt dubbelisolering eller forstérkt isolering

Korrekt dimensionering av ledningsarea och ledningsdragning

Forhindra uppkomsten av laddningar, fran gas- och vétskeflode, rorelse av partiklar, friktion
mellan delar etc

Forse maskinen med urladdningssystem

6.2 Icke elektriska risker

a) Risker fran kraftforsorjning med hydraulisk, pneumatisk eller termisk energi.

b) Risker fran buller. Risker till f61jd av utslipp av luftburet buller som orsakas av maskinen

Maskin som drivs med hydraulisk, pneumatisk eller termisk energi ska vara konstruerad,
tillverkad och utrustad sé att alla potentiella risker i samband med dessa energislag undviks,
t ex genom:

» skydd mot farligt 6vertryck/energi i systemet (t ex tryckbegransningsventil)

» skydd mot farligt 6vertryck/energi i varje krets/del av systemet (t ex
tryckbegransningsventil)

* avlastning av ackumulerat tryck/energi i kretsar (automatisk eller manuell avlastning)

= gsystemkonstruktion och dimensionering (dvs komponenter/ delsystem tal de
pafrestningar som uppstar vid normal anvéndning).
Se dven kraven 1 5.4 ovan om feltalighetskategorier for val av komponenter/system

ska minskas till 1agsta mojliga nivd. Reducering av buller ska i forsta hand ske vid killan och
i andra hand genom skyddsétgarder, t ex genom att:

» vilja (icke metalliskt) material

* montera komponenter avpassade i form, tjocklek och storlek for att undvika resonans
= vibrationsisolera maskindelar

* minimera fallhdjden hos bearbetat material

* minska evakueringshastigheten hos tryckluft (expansionsljudddmpare)

* Jjudddmpande inbyggnad

* Jjudkilla som arbetar i motfas

= tillse att skyddsatgérder inte forsvarar operatdrens arbete

=  f{orandrade driftsvillkor
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* Dbalansering

= avskiljning av strilande ytor
= etc
* bullernivan anges enl. AFS 2008:3, bilaga 1, punkt 1.7.4.2 u

c) Risker fran vibrationer. Risker till f6ljd av vibrationer som orsakas av maskinen ska
minskas till ldgsta mojliga niva. Reducering av vibrationer ska i forsta hand ske vid kéllan
och 1 andra hand genom skyddsétgirder, t ex genom att:

* vilja material

* montera komponenter anpassade i form, tjocklek och storlek for att undvika resonans
» vibrationsisolera maskindelar

» fOrdndrade driftsvillkor

* balansering

= etc

» {Or birbara handhallna/handstyrda maskiner anges “vibrationsnivan” enl. AFS 2008:3,
bilaga 1, punkt 2.2.1.1

d) Risker fran utkast av foremal och extrema temperaturer. Risk for skador vid kontakt med
eller nérhet till utkastade maskindelar eller material samt med hog eller mycket lag
temperatur ska undanrdjas genom t ex:

= val av material som klarar temperaturgrénserna
* begrinsa exponering, t ex skydd som begransar virmestralning, hindrar utkast av
foremal
= Risk for att hett eller mycket kallt material kastas ut ska undanr6jas eller om det inte &r
tekniskt mdjligt, goras ofarligt genom:
- att snabbt utjdmna temperaturen pa producerat material
- personlig skyddsutrustning

- att varna for risker som inte kan undanréjas

e) Risker fran gaser, vatskor, damm, anga och andra avfallsmaterial som maskinen
framstéller ska undvikas, genom att t ex:

» For operatoren skadliga substanser bortfors eller uppsamlas, t ex sugs ut. For t ex en
lackeringsbox ska utsugningskapaciteten klara de gransvéarden som finns i standarden for
denna utrustning (EN 12626-3)

* Om maskinen inte dr inbyggd vid normal drift finns anordningar for inneslutning
och/eller bortférande av &mnen och &r placerade sd néra kéllan for utslappet som mojligt

» [ maskinens instruktionsbok specificeras kraven, t ex flodeshastighet pa det externa
utsugningssystemet som behdver kopplas till maskinen.

f) Risker fran monteringsfel. Bedém risker som kan uppkomma i samband med fel som kan
begés vid montering eller d&termontering av delar. Riskerna ska:

* helt undanrdjas genom delarnas konstruktion, genom att delarna bara har en mojlighet att
passa ihop, t ex olika gdngor for olika gaser eller vétskor, olika el-anslutningar etc

= om punkten ovan inte dr mojlig, ska information anbringas pa sjilva delarna och/eller
deras holjen, t ex fairgméarkning eller numrering

» samma information ska ges pa rorliga delar och/eller deras hdljen nir rorelsens riktning
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maste vara kind for att en risk ska kunna undvikas

annan eventuellt nddvéandig information ska l&mnas 1 bruksanvisningen.

g) Halk-, snubbel- och fallrisker. De delar av maskinen dér personer ar bendgna att sta eller
forflytta sig, ska vara konstruerade och tillverkade for att forhindra att personer halkar,
snubblar eller faller pa eller fran dessa delar genom t ex:

Atgiirder for sikert tilltrdde till maskiner behandlas i pkt 5.5.6 i EN ISO 12100-2:2003
som t ex om “halksdkra” golvmaterial, gaingmattor, stegar, skyddsricken, avgransningar
etc och beroende pd hojden fran golvet ska det finnas ldmpliga skyddsriacken.

For detaljerade anvisningar se EN ISO 14122 som bestar av 4 delar med den allminna
titeln "Maskinsdkerhet — Fasta anordningar for tilltrade till maskiner":

Del 1: Val av fasta anordningar for tilltrdde mellan tva nivéaer

Del 2: Arbetsplattformar och gangbryggor

Del 3: Trappor, trappstegar och skyddsracken

Del 4: Fasta stegar

h) Risker for portabel maskin
Portabel maskin:

ska forses med anslutning(ar) om den anvénds pé fast arbetsplats med anslutning till
utsug/uppsamling,

som dr flyttbar ska ha eget utsug/ uppsamlingssystem, t ex att slipdammet samlas upp i
en speciell behallare

dar uppsamling dr omojlig ska konstrueras sa att gaser, vétskor, damm, dnga och andra
skadliga avfallsmaterial inte sldpps ut mot operatoren.

OBS! Eventuella yttre miljokrav behandlas inte har.
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a)

b)

d)

6. 3 Explosion (ATEX-direktivet)

Kontakta expertis vid minsta osakerhet!

Om AFS 1994:48, bilaga 1, punkt 1.5.7 (se nedan) bedoms vara helt eller delvis tillamplig,
kontrollera om ATEX-direktivet dr tillampligt.

Bedom punkterna nedan (vid tveksamhet kontakta expertis):

1.5.7 Explosion

Maskiner skall vara konstruerade och tillverkade for att undvika explosionsrisk som
orsakas av maskinen sjalv eller av gaser, vatskor, damm, anga eller andra &mnen som
maskinen framstéller eller anvéander.

For detta &ndamal skall tillverkaren vidta atgarder for att

— undvika farliga koncentrationer av @mnen,

— forhindra antdndning av potentiellt explosiv atmosfar och

— minimera explosioner som kan uppkomma, sa att dessa inte utsatter omgivningen for
fara.

Samma forebyggande atgarder skall vidtas om tillverkaren forutser anvandning av
maskinen i en potentiellt explosiv atmosfar.

Undvik explosionsrisk orsakad av maskinen sjélv eller av gaser, vitskor, damm, dnga eller
andra &mnen som maskinen framstiller eller anvinder, genom att:
- undvika farliga koncentrationer av &mnen,
- forhindra antindning av potentiellt explosiv atmosfér och
- minimera explosioner som kan uppkomma, sd att dessa inte utsdtter omgivningen for
fara.

Samma forebyggande atgérder enligt a) ovan ska vidtas om tillverkaren forutser anvindning
av maskinen i en potentiellt explosiv atmosfir.

Atmosfariska forhallanden
For explosionsrisker orsakade av brandfarlig gas, anga, dimma eller damm under
atmosfariska forhallanden, tillimpas krav enligt ATEX- direktivet.

Icke atomsfériska forhallanden
For explosionsrisker orsakade av brandfarlig gas, danga, dimma eller damm under icke
atmosfériska forhallande behover sarskilda krav iakttas, kontakta expertis.

Risk for brand eller 6verhettning som orsakas av maskinen sjdlv eller av gaser, vitskor,
damm, dnga eller andra &mnen som maskinen framstiller eller anvander ska undvikas genom
tex:

- materialval, t ex typ av gas, vitska

- att beakta el-sékerhetskrav

- kylfldkt, vattenkylare etc

- rok-/virmedetektorer

- brandsldckningssystem
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6.4 Stralning, laser etc

Eventuellt utsldpp av stralning (t ex rontgen- och gammastrélning, elektromagnetiska filt, dvs EMC-
direktivets kravniva pa emission underskrider ménniskans risknivd) ska begrénsas sa 1dngt mdjligt
med hénsyn till uppratthallande av driften, samt sa att effekter pa utsatta personer elimineras eller
minskas till ofarliga nivaer. Stralningsrisker kan forebyggas genom t ex:

1. stralningsskydd

2. att vid behov ange exponeringstid

Yttre stralning (t ex elektromagnetisk stralning och viarmestralning) ska inte stora driften. Risken kan
forebyggas genom:

1. tillrdcklig immunitet (EMC)

2. ESD-talighet

3. varmeisolering
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7.1 Placering av underhallspunkter

a) Bedom placering av instéllnings-, smorjnings- och underhéllsstéllen sa att arbetet kan utforas
utanfor riskomraden, t ex genom automatisk smorjning etc
b) Beddm maskinens utformning sa att instdllning, underhall, reparationer, rengéring och
service kan ske:
- ndr maskinen stér stilla
efter att maskinen varit avstdngd viss tid innan underhéllsarbete kan pabdrjas pa grund
av risker fran heta ytor etc.

Sékert arbetssétt. Om villkor enligt a och b ovan inte kan uppfyllas av tekniska skél, bestdm
hur dessa arbeten ska kunna utféras utan risk:
- styrséttet “manuell” kan véljas via t ex omkopplare och styrs med t ex halldon och
med t ex 14g hastighet/kraft
- Om skyddsanordning(arna) behover tillfélligt séttas ur funktion och ska dterinkopplas
innan maskinen pé nytt tas i drift
- beskriva i1 bruksanvisning hur underhallsarbetet ska utforas
- speciella rutiner for underhall t ex alltid tva personer, flyttbart nddstopp, information
till andra personer.
c) Diskutera anslutningspunkter for diagnostisk felsokningsutrustning
d) Maskindelar ska létt och sdkert kunna avldgsnas och bytas ut. Beakta d&ven "Monteringsfel”.
Identifiera de maskindelar som behdver bytas ut ofta pa grund av:
- &dndring av tillverkningen
- speciell bendgenhet for slitage
sannolik risk for forsdmring till foljd av missdde.

Tilltradesmojligheten till de delar som byts ut ska vara sadan att dessa uppgifter kan utforas
med tekniska hjdlpmedel som:

- verktyg, mitinstrument etc

- medlevererade specialverktyg

- enligt arbetsmetod som anges av tillverkaren

e) Bedom vilka anordningar som behdvs for frankoppling av kraftkdllor som:

- elkraft (t ex sdkerhetsbrytare, stickpropp etc. Stickpropp tillits fér maskiner med en
markstrom av hogst 16 A och en mérkeffekt av hogst 3 kW, om den ger tillracklig
sakerhet mot oavsiktlig dterinkoppling innan underhallsarbetet &r slutfort)

- centralhydraulik (t ex avstdngningsventil med tryckavlastning). OBS. Nér en
ackumulator anvinds ska inte ackumulatorns “egna” tryck avlastas utan trycket i
hydraulsystemet

- centralpneumatik (t ex avstdngningsventil med avluftning).

7.2 Frankoppling av kraftkallor

a) Frankopplingsanordningarna ska vara klart identifierbara och vid behov lasbara (ibland dven
lasbar av olika personer)

b) Ackumulerade energier (t ex system energisatt av en ackumulator, fjadrar, kondensatorer) kan
avlastas med kran, ventil etc

¢) Undantag. Utrustning, kretsar etc som maste vara energisatta, t ex for att halla delar pa plats,
skydda information, lysa upp interior osv, far undantas frankopplingskravet. I sddant fall ska
sdrskilda atgirder vidtas som ger tillricklig sékerhet.
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7.3 Tilltrade till mandverplats och servicestallen

instidllning och underhéllsarbeten, t ex trappor, stegar, bryggor etc
b) Nodvéndiga tilltradesvagar utformas med avseende pa:

- vad som ska transporteras av person, som maskindelar, verktyg, etc

- fallrisk (rdcken etc)

- dimensionering och material i gdngytor (t ex med avseende pa halkrisk etc)

- Se EN ISO 14122 som bestar av 4 delar med den allménna titeln "Maskinsdkerhet —
Fasta anordningar for tilltrdde till maskiner":
Del 1: Val av fasta anordningar for tilltrdde mellan tva nivéer
Del 2: Arbetsplattformar och gangbryggor
Del 3: Trappor, trappstegar och skyddsricken
Del 4: Fasta stegar
Standarderna ska ldsas tillsammans med avsnitt 1.6.2 "Tilltréde till mandver- och
serviceplatser" och 1.5.15 "Risk for att halka, snubbla eller falla" i de grundldggande
sdkerhetskraven som &terfinns i bilaga A 1 EN 292-2:1991/A1:1995. Se dven 5.5.6,

a) Beddm om maskinen ska forses med tilltradesvégar till omrdden som anvéands for produktion,

Atgirder for sikert tilltride till maskiner, i EN ISO 12100-2:2003, (ersétter EN 292-2).

7.4 Underhallsmassighet, felsokning och eventuella
specialverktyg

Diskutera:
a) Underhallsinstruktioner, felsokningsscheman, underhéllsintervall etc
b) Vilka ritningar behdvs paé el-, hydraulik och pneumatik
¢) Ritningar pé viktiga maskindelar
d) Reservdelslistor, sprangskisser
e) Programvarulistor/ -dokumentation
f) Annan dokumentation
g) Diskutera behov av specialverktyg

h) Kommer sékerhetsunderhéllet att beskrivas i leverantdrens bruksanvisningar? Det vill siga;
hur ofta och pa vilket sitt sdkerhetsdelar ska kontrolleras/underhallas (samma punkt som
8.1.d nedan).
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a)

2

h)

8.1 Bruksanvisningar och utbildning

Bruksanvisningar — kort men tydlig handhavandebeskrivning. Minimikravet pa
bruksanvisningar &r att ge anvindaren anvisningar for hur maskinen ska anvindas pa ett
sakert sitt och skdtas for att fortsattningsvis vara siker att anvénda.

I CE-mirkningskravet ingér att bruksanvisningar ska vara pa originalsprak och i 6versittning
till Svenska

Behover utbildning for operator och stillare upphandlas?
Halls utbildningen om hur maskinen ska anvindas pé svenska?
Behdvs utbildning i programmering etc?

Diskutera kompetenskrav for och ev utbildning av underhéallspersonalen

Kommer sdkerhetsunderhallet att beskrivas i leverantérens bruksanvisningar? Det vill sdga;
hur ofta och pa vilket sétt sakerhetsdelar ska kontrolleras/underhallas (samma punkt som
7.4.h ovan).

Bruksanvisningen ska ge information om utslépp av luftburet buller frdn maskinen, antingen
det faktiska virdet eller ett virde som baseras pa matningar utforda pa identiska maskiner:

- Ekvivalent kontinuerlig A-vdgd ljudtrycksnivé vid arbetsstationerna, om detta
overstiger 70 dB(A). Om nivén inte overstiger 70 dB(A) ska detta anges

- Maximalt momentant C-végt ljudtrycksvirde vid arbetsstationerna om detta overstiger
63 Pa (130 dB relaterat till 20 pPa)

- Ljudeffektniva fran maskinen, om ekvivalent kontinuerlig A-vigd ljudtrycksniva vid
arbetsstationerna overstiger 85 dB(A).

For mycket stora maskiner kan ekvivalent kontinuerlig ljudtrycksnivé pa bestdmda stéllen
omkring maskinen anges i stillet for ljudeffektnivan.

Nér harmoniserade standarder inte tillimpas, ska ljudnivderna métas med den for maskinen
lampligaste metoden.

Ange maskinens driftférhillanden under matning, samt vilka métmetoder som anvénts.

Om arbetsstationer inte har angetts eller inte gér att ange ska ljudtrycksnivin mitas pa ett
avstdnd av 1 meter fran maskinens yta och 1,6 meter frén golvet eller tilltradesplattformen.
Lage och vérde for maximalt ljudtryck ska anges.
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9.1 CE-markning

a) Maskin och maskingrupp (dvs maskinsystem, maskincell ddr maskiner och/eller delvis fullbordade maskiner
for “ett gemensamt syfte stélls upp och styrs sé att de fungerar som en enhet”) ska CE-mérkas av tillverkaren/
leverantoren och atf6ljas av en ”EG FOrsdkran om 6verensstémmelse” innan de far tas i drift. OBS. Det &r
viktigt att det finns en ansvarig tillverkare/leverantor som CE-mérker maskingruppen

b) Enda "undantaget” frdn CE-mérkningskravet ar delvis fullbordad maskin som ska ”inkorporeras i’ annan
maskin, t ex en maskingrupp. Sadan delvis fullbordad maskin far levereras med ”Forsakran for inbyggnad av
delvis fullbordad maskin” utan att vara CE-mirkt enligt MD. Den blir ”indirekt” CE-mérkt genom att
maskingruppen CE-marks.
Observera att ”undantaget” endast géller for MD. El-utrustning hos delvis fullbordad maskin ska vara CE-
maérkt enligt EMC-direktivet och uppfylla Lagspénningsdirektivet.

c) Checklista 6ver certifieringsproceduren, som ska leda fram till att maskinen kan forklaras vara i
Overensstimmelse med kraven i AFS 2008:3 / Maskindirektivet och andra tillimpliga direktiv och ddrmed kan
CE-mirkas.

Nr

Aktivitet

Kommentar

Konsekvenser av produktansvarslagen?

Maskin enligt definition i 1 § i AFS 2008:3/maskindirektivet ?

Certifieringsprocedur (sjdlvdeklaration eller EG-typkontroll)

Praktiska driftserfarenheter frdn maskintypen

Befintlig teknisk dokumentation (se 15 nedan)

Vilka krav i AFS 2008:3/maskindirektivet kan tillimpas direkt?

N[NNI N |-

Vilka krav 1 AFS 2008:3/maskindirektivet behdver utredas, t ex med
standarder?

Finns det en Typ-C standard f6r maskinen?
Bor den i sa fall tillimpas helt eller delvis?

Andra standarder som bor tillimpas, t ex EN 60204-1 Maskiners el-
utrustning

10

Andra direktiv AFS 2008:3/maskindirektivet som ar tillimpliga
(for el-utrustning géiller LVD och EMC)

11

Gor riskbeddomning

12

Konstruktionsgenomgang och Produktionsanpassning av
sékerhetslosningar

13

Gor “Forteckning/Avstimning 6ver hur de grundldggande hilso- och
sdkerhetskraven i bilaga 1 till AFS 2008:3/maskindirektivet
uppfylls”. (Innebér ocksa verifiering av att skyddsatgirderna har
genomforts och uppfyller kraven)

14

Behdovs rutiner for sdkring av kraven ?

15

Utarbeta nddvindig teknisk dokumentation, i synnerhet:

15:1

- Sammanstéllningsritning som visar skyddslayout mm

15:2

- El-schema (om tillampligt)

15:3

- Hydraulschema (om tillampligt)

15:4

- Pneumatikschema (om tillampligt)

|0 |00

15:5

- Ritningar pa viktiga/kritiska maskindelar (om tillampligt)

15:6

- Dimensioneringsberdkningar pé viktiga/kritiska maskindelar

15:7

- Ev. provningsresultat, tekniska rapporter etc

15:8

- Arkivera Riskbedomning (11 ovan) och Avstimning (13 ovan)

15:9

- Bruksanvisningar i orginal och i 6versattning till svenska

15:10

- Arkivera "Forsdkran for inbyggnad” och/eller "EG-Forsékran om
overensstimmelse” for delsystem, delvis fullbordad maskin, maskin
som erhallits fran underleverantorer

O

16

Utfarda EG-forsdkran om dverensstimmelse (eventuellt Forsdkran
for inbyggnadn) i original och i dversattning till svenska

O

17

Tillverka Maskinskylt med CE-mérke

O = Obligatorisk = ska inga i leveransen av den CE-mérkta maskinen.
R = Rekommenderad = bor inga i leveransen av den CE-mérkta maskinen (férhandlingsfraga).
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9.2 EG-forsakran om dverensstammelse och Forsakran for inbyggnad
a) Oversikt om nar EG-forsakran om dverensstammelse respektive Forsakran for
inbyggnad ska anvandas
EG-Forsakran om | Forsakran for | CE-
overensstammelse | inbyggnad marke
Maskin (dven egentillverkad) AFS 2008:3, -- Ja
bil2 A"
Maskin - kompletteras av anvdndaren. | AFS 2008:3, -- Ja
Kravspec och inkopplingssanvisningar | bil 2 A >
Delvis fullbordad maskin som €] AFS 2008:3, Nej
uppfyller AFS 2008:3, for -- bil2 BV
inkorporering
Maskingrupp (maskinsystem/ AFS 2008:3, -- Ja
maskincell/ maskinlinje) bil2 A Y
Utbytbar utrustning AFS 2008:3, -- Ja
bil2 A"
Sékerhetskomponent AFS 2008:3, -- Ja
bil2 A"
Lyftredskap samt AFS 2008:3, -- Ja
Kedjor, kittingar, linor och viavband bil2 AV
Avtagbara mekaniska AFS 2008:3, -- Ja
kraftoverforingsanordningar bil2 AV
Komponent ¥ (med eller utan -- -- --
maskinell funktion)
Enligt EMC- -- Ja
Y For maskin/komponent med direktivet
elutrustning tillkommer Enligt Lag- -- Ja
spanningsdirektivet
2) Komponent med eller utan maskinell funktion (t ex reld, ventil, elmotor etc) omfattas
inte av definitionen for “maskin” 1 AFS 2008:3/maskindirektivet och fir dérfor inte
CE-mérkas enligt maskindirektivet. Daremot kan det vara aktuellt med CE-
maérkning av “el-komponenten” enligt EMC- och Lagspanningsdirektiven.
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b) Exempel pa EG-Forsakran om dverensstammelse

EG-forsikran om maskinens Overensstammelse
ORIGINAL
(enligt 2006/42/EG, Bilaga 2A)

(Denna forsakran och Gversattningar av den ska utformas pa samma villkor som bruksanvisningen, se bilaga 1, punkt 1.7.4.1 a-b, och vara
maskinskriven eller textad med versaler. Tillverkarens sprakversion i original ska markas ORIGINAL och éversattningar ska méarkas OVERSATTNING.
Denna forsakran galler enbart maskinen i det tillstand den slapptes ut pa marknaden och omfattar inte komponenter som laggs till eller atgarder som
darefter genomfors av slutanvéndaren.)

Tillverkare: (Tillverkarens fullstandiga namn och adress och i forekommande fall dennes representant)

Foretagsnamn:

Adress:

Representant: ~ (Omtillampligy
Adress: (Om tillampligt)

Behdrig PErsoN: (Namn pé och adress till den fysiska eller juridiska person som &r behdrig att stalla samman den tekniska dokumentationen och
som ska vara etablerad inom EES)

Namn:
Foretagsnamn:
Adress:

forsakrar harmed att maskinen

(Beskrivning och identifikation, som allman benamning, funktion, modell, typ, serienummer, tillverkningsnummer, varunamn etc)

overensstammer med alla tillampliga bestammelser i Maskindirektivet 2006/42/EG
(For maskin omnamnd i bilaga 4 tillkommer sérskilda krav enligt Bilaga 2, pkt 5-6)

Vidare forsakras att maskinen éverensstammer med alla tillampliga bestammelser i:

(Elektriskt matad maskin, inom de spanningsgranser som anges i Lagspanningsdirektivet och som inte ar
hushallsapparat™ utan omfattas av Maskindirektivet, ska uppfylla sakerhetskraven i Maskindirektivets punkt 1.5.1
Elektrisk matning och Lagspanningsdirektivet. EG-forsakran om Gverensstammelse ska daremot inte innehalla nagon
hanvisning till Lagspanningsdirektivet 2006/95/EG.)

I:' EMC-direktivet 2004/108/EG (Galler om maskinen ar férsedd med el-utrustning)
|:| direktiv ..../.. ... 7. ....... * (Galler om maskinen &r forsedd med annan utrustning, t ex tryckbarande anordning, ATEX etc)

och att standarderna och/eller tekniska specifikationer enligt nedan ar tillampade: (om tillampligt)

(ange nr, utgava, titel och del pd angivna dokument nedan

For Maskindirektivet For EMC-direktivet For Lagspéanningsdirektivet °
(om utrymmet ovan inte racker, angealla (om utrymmet ovan inte racker, ange alla ¥ (om utrymmet ovan inte ricker, ange alla
referensdokumenten i en bilaga) referensdokumenten i en bilaga) referensdokumenten i en bilaga)
Ort Datum
Underskrift

Identifikation (Namnfértydligande och befattning p& den person som bemyndigats att upprétta forsakran pé tillverkarens eller dennes
representants vagnar)

OBS! All kursiv text ar vagledning och skall darfor inte medtas i den slutliga Forsakran om dverensstammelse.
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c) Exempel pa Tillverkardeklaration

Forsakran for inbyggnad av en delvis fullbordad maskin

ORIGINAL
(enligt 2006/42/EG, Bilaga 2B)

(Denna férsakran och dversattningar av den ska uppfylla samma villkor som bruksanvisningarna, se bilaga 1, punkt 1.7.4.1 a-b, och vara maskinskriven
eller textad med versaler. Tillverkarens sprékversion i original ska markas ORIGINAL och oversattningar ska markas OVERSATTNING. Denna férsakran
galler enbart maskinen i det tillstdnd den slapptes ut p& marknaden och omfattar inte komponenter som laggs till eller atgarder som darefter genomférs av

slutanvéndaren)

Tillverkare: (Tillverkarens fullstandiga namn och adress och i forekommande fall dennes representant)

Foretagsnamn:

Adress:

Representant: ~ (Omtillampligt)
Adress: (om tillampligt)

Behdrig PErson: (Namn pa och adress till den fysiska eller juridiska person som &r behérig att stalla samman den tekniska dokumentationen och
som ska vara etablerad inom EES)

Namn:
Foretagsnamn:
Adress:

forsakrar harmed att delvis fullbordad maskin

(Beskrivning och identifikation, som allman benamning, funktion, modell, typ, serienummer, tillverkningsnummer, varunamn etc)

overensstammer med féljande grundlaggande krav i Maskindirektivet 2006/42/EG, bilaga 1
[O1U ] (U] 4 - H

Darutover anges att delvis fullbordad maskin inte far tas i drift forran den maskin i vilken den
skall inga som en del, har forklarats vara i 6verensstimmelse med Maskindirektivet 2006/42/EG.

Vidare forsakras att delvis fullbordad maskin dverensstammer med alla tillampliga bestammelser
i

(Elektriskt matad delvis fullbordad maskin, inom de spanningsgranser som anges i Lagspanningsdirektivet och som inte ar
hushéallsapparat™ utan delvis omfattas av Maskindirektivet, ska uppfylla sakerhetskraven i Maskindirektivets punkt 1.5.1
Elektrisk matning och Lagspanningsdirektivet. Denna Forsakran for inbyggnad av delvis fullbordad maskin ska daremot
inte innehalla nagon hanvisning till Lagspanningsdirektivet 2006/95/EG.)

I:' EMC-direktivet 2004/108/EG (Galler om maskinen ar forsedd med el-utrustning)
I:' direktiv ..../.. ... 7 ........ ” (Géller om maskinen &r forsedd med annan utrustning, t ex tryckbarande anordning, ATEX etc)

och att standarderna och/eller tekniska specifikationer enligt nedan ar tillampade: (om tillampligt)

(ange nr, utgava, titel och del pa angivna dokument nedan)

For Maskindirektivet For EMC-direktivet - For Lagspanningsdirektivet
(om utrymmet ovan inte racker, ange alla ““““““““ (om utrymmet ovan inte racker, ange alla © (om utrymmet ovan ih‘t‘é“féé‘ké‘r“,"éﬁgé“é‘l‘l‘éwm&
referensdokumenten i en bilaga) referensdokumenten i en bilaga) referensdokumenten i en bilaga)

Vidare atar sig undertecknad att pa motiverad och specificerad begéaran av nationella myndigheter
6verlamna relevant information om den delvis fullbordade maskinen.

Ort Datum
Underskrift

Identifikation (Namnfértydligande och befattning pa den person som bemyndigats att uppréatta forsakran pa tillverkarens eller dennes
representants vagnar)

OBS! All kursiv text ar vagledning och skall darfor inte medtas i den slutliga Férsakran for inbyggnad
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10.1 Lankbibliotek

Behdver du mer information eller stalla fragor — kontakta:

www.elsakerhetsverket.se

Arbetsmiljoverket Myndighet som handlagger fradgor om

WWW.av.se maskindirektivets tolkning och tillampning.
Séljer forfattningssamlingar

Elsédkerhetsverket Myndighet som handlagger fraigor om EMC- och

Lagspanningsdirektivens tolkning och tillimpning.
Séljer forfattningssamlingar

Swerea IVF AB: www.swerea.se/ivl

Maskinsikerhet och CE-méirkning:

http://www.swerea.se/sv/ivi/Kunskapsomraden/A

rbetsmiljo/Maskinsakerhet/

b

Kurser: www.sis.se klicka pa "utbildningar’

Rédgivning och hjilp vid certifiering, olika
direktivs tilldmpning, riskbedomning,
sdkerhetslosningar etc

Kurser i maskinsdkerhet och CE-mérkning,
Praktisk riskbeddmning och Sékra styrsystem i
samverkan med SIS.

Kommerskollegium
www.kommers.se

Myndighet for utrikeshandel och handelspolitik.
Hjalper svenska foretag och medborgare som
stoter pd handelshinder, bade pa och utanfér EUs
inre marknad. Séljer direktiv, faktasamlingar etc

SIS (Swedish Standards Institute)
WWW.SiS.Se

b

Kurser: www.sis.se klicka pa "utbildningar’

Fragor om olika direktivs tillimpningar
CE-st6d via hemsidan

Sok standarder pad hemsidan

Séljer standarder, litteratur, blanketter etc

Kurser i maskinsdkerhet och CE-mérkning,
Praktisk riskbedomning och Sékra styrsystem i
samverkan med Swerea IVF.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
WWW.Sp.S€

Radgivning och hjélp vid certifiering, olika
direktivs tillampning, riskbedomning,
sdkerhetslosningar, Provning gentemot EMC- och
Lagspanningsdirektiven etc etc

TMF — Tré- och Mdbelforetagen

www.tmf.se

Rédgivning vid t ex upphandling av maskiner.
TMF ér bransch- och arbetsgivarorganisationen for
hela den traférddlande industrin och
mobelindustrin 1 Sverige.

Nya Metoden Direktiv
www.newapproach.org/Directives/Default.asp

Hemsida for nedladdning av nya-metoden-direktiv
och lista 6ver standarder kopplade till respektive
direktiv.




